





Cezmejni projekt»Ohranitev in promoci-
ja vodnih biotopov - kali in barjanska okna
za prihodnost« z akronimom LOKNA po-
teka od februarja 2015. Vodilni partner pro-
jekta je Javna ustanova »Priroda«, medtem
ko so drugi partnerji mesto Krk, Krajinski
park Ljubljansko barje in Geodetski institut
Slovenije. Cilj projekta je ohranitev in revi-
talizacija malih vodnih biotopov, v prvi vr-
sti presithajocih 1n stalnih kraskih kalov na
otoku Krku (Hrvatka) in barjanskih oken
na Ljubljanskem barju (Slovenija). V okviru
projckta so na hrvaski strani do zdaj izved-
li naravoslovne raziskave Zivega sveta na
treh kalih na zahodnem delu otoka Krka in
opravili inventarizacijo flore, kadjih pastir-
jev, netopirjev, ptic, dvoZivk in plazilcev. Or-
ganizirali so delavnico za otroke ter na tra-
dicionalen naéin otistili in revitalizirali kal
na obmodju Poljic, ki so ga prebivalci nekoé
uporabljali za oskrbo s pitno vodo. Naérto-
van je tudi popis in raziskava glavnih zna-
¢ilnosti priblizno 60 zanimivejsih in z vidi-
ka znadilnosti &im bolj raznolikih kalov na
otoku Krku. To bodo zgolj nekateri repre-

zentativni kali od skupaj priblizno tristotih,
za katere se domneva, da so se do danagnjih
dni ohranili in zadrZali na tem z naravno
dedi3¢ino bogatem »zlatem otokus, kot po-
gosto poimenujejo Krk.

Cilj teh prizadevanj je oblikovati celovito
spletno podatkovno bazo, s &mer bi se vsaj
del spoznanj o kalih ohranil za prihodnost.
V okviru projekta se bo odprla tudi u¢na pot
»Pot ob kalih« in natisnil turistiéno-uéni
izletnitki zemljevid.

Kal Vela lokva (Foto: Patrik Krstinic)
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Kraski kali na kvarnerskih otokih so lo-
kalno pomembnisladkovodniin/ali polslani
ali braki¢ni habitati. Ocenjujejo, da je sku-
pno3tevilo pomembnejsih kalov na kvarner-
skih otokih veg sto. Ce bi pokugali »sedteti«
njihovo skupno vlogo pri ohranjanju biotske
raznovrstnosti, denimo na obmodju celot-
nega Kvarnerja, potem bi se njihov skupen
ali»kumulativen« pomen povzpel vsaj na re-
gionalno raven. Prek njih lahko namreé Zivi
svet na nek nacin medsebojno komunicira (v
varstveni biologiji bi lahko kale oznaéili kot
vmesne habitate) ter povezuje svoje bolj ali
manj izolirane in logene populacije ali i§¢e
prehranjevali§¢a ob selitvah ipd.

Vsi kraski kali, vkljuéno z malimi, se po-
nasajo z izjemno biolosko produktivnostjo,
nenavadno bogato biotsko raznovrstnostjo
in krajinsko pestrostjo, izjemno sposobnost-
jo preéi¥€evanja onesnaZenih snovi, zaplete-
nimi biogeokemijskimi cikli in prepletenim
kroZenjem snovi... Poznamo razli¢ne vrste:
od presthajocih, v katerih se voda zadrzuje
zgolj nekaj tednov ali mesecev, do stalnih, ki

Maphni presihajoci kal
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so lahko manj§ih ali ve&jih dimenzij. Nada-
lje so kali naravnega ali ¢loveikega izvora,
sladkovodni ali polslani ter lahko predstav-
ljajo rezerven vir pitne vode za ljudi ali Zi-
vali,

Sorazmerno bogastvo in strukturiranost
vodnega rastlinskega sveta, ki kaZe na co-
niranje oz. razdelitev v obmodja glede na
globino vode, najverjetneje pa tudi glede na
zasendenost, slanost ter na oddaljenost od

obale, se odraza v raznolikem Zivalskem sve-
tu. V prvi vrsti lahko izpostavimo dvozZivke,
pri katerih je najtevilnej$a ena vrsta zelene
zabe (Pelophylax sp.), ki se v ¢asu razmnozZe-
vanja glasno oglaga.

Svetvodnih ZuZelk je ravno tako raznolik:
posebej opazni so vodni hro¥di, ki plavajo v
vodnem stolpcu med stebli in listjem vodnih
rastlin. Okolico kalov popestrijo dnevni in
noéni »letalci« - Stevilni kadji pastirji, ptice
in netopirji.

Zgodovina kalov na otoku Krku

Kali po definiciji spadajo v mala moévirja.
Poznamo razliéne vrste, naravne ali antro-
pogene, zanje pa je znacilno stalno ali ob-
¢asno stagniranje padavinskih voda, véasih
tudi dotok i1zvirske vode. Njihov nastanek
na otoku Krku je povezan z evolucijo reliefa
in delovanjem ¢loveka skozi zgodovino.

Nastanek krakih kalov na otoku Krku
lahko v veéini primerov vseeno »pripifemo«
cloveku, natanéneje njegovim posegom v
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krajini. Rudimentaren nacin gradnje kalov
antropogenega nastanka lahko spremljamo
Ze v bronasti dobi. Tedaj se je zadela prede-
lava mleka v sir, zato se je povetalo tevilo
glav Zivine, verjetno pa se je okrepila tudi
deforestacya (proces kréenja gozdov, izguba
gozdov) krajine na racun pasnikov za Zivi-
no. Lahko domnevamo, dase je zizgubo ne-
ko¢ bujnih gozdov na otoku zmanj3alo tudi
bogastvo izvirov - naravnih napajali$¢ za Zi-
vino, zato sta bila izgradnja in vzdrZevanje
umetnih vodnih teles bistvenega pomena.

Kale so zgradili v kragki vrtadi (ponikvi)
ali udrtinah terena, dno pa so prekrili s pla-
stjo nepropustne gline in dobro poteptali. Ce
sejevkalu napajala tudivelika Zivina, je bilo
vzdrZevanje Se toliko bolj preprosto, saj so Zi-
vali s kopiti neprestano puscale svoj odtis in
popravljale nepropustno plast gline. Kale, ki
so jih uporabljali izklju¢no za potrebe ljudi,
so pogosto ogradili s suhimi zidovi in ozkim
vhodom, t.i. »stubome, »kamor lahko zaide
¢lovek, ne more pa ovcag, s Eimer so Zivini
prepredil dostop.
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Obzidani kalicpri Cigicih
(Foto: Marko Randic)

Za pravico do vode so v preteklosti bojevali
$tevilne bitke. V antiki so posebno vlogo pri
porazdelitvi vodnih virov prevzeli Rimlja-
ni. Znano je, da iz njihovega ¢asa izvirajo
predpisi o pravicah do dostopa do vode, zato
imajo najverjetneje zasluge za pravila o raz-
deljevanju vode v kalih (a tudi v izvirih) za
zasebne pa¥nike. Se danes smo pria prime-
rom, ko v isti kal vstopajo 3 ali 4 suhi zidovi,
v&asih tudi veg, katerih naloga je, da &rede
s posameznih pa¥nikov usmerjajo na napa-

jali¥€e. Tako so z vodnim bogastvom kalov
gospodarili skupaj oz. voda je veljala za sku-
pno dobrinoin lastnino, s katero je bilo treba
ravnati racionalno. Primere tak3nih kalov
lahko najdemo pri ruevinah Veli Kaslir in
Kaslirié nad Puntom, kjer 3 ali 4 suhi zidovi
vstopajo v en kal. Tudi na obmod&ju Petilokev
se nahaja vodnjak, domnevno $e 1z rimskih
casov. Ne ve se, kako globok je, a odkrili so,
da se po delu stopnic, zgrajenih iz kamna, v
globino nadaljuje s hrastovimi stopnicami,
kijih po navadi prekriva voda, kar prepreéu-
je gnitje lesa.

V &asu pozne antike in v bizantinskem ob-
dobju so za namene oskrbe z vodo upora-
bljali tudi nakapano vodo s streh zgradb, ki
se je zbirala v cisterne. Studence so gradili
1z klesanega kamna na »vodni Zili«, zato je
bila to »Ziva voda«. Nekateri med njimi, de-
nimo Studenec na Kandiji, imajo znatilno
polZasto obliko. Ime kaZe, da bi &as njegove
izgradnje ali temeljite obnove lahko segal
(najkasneje) v obdobje (po) kandijskih voj-
nah.



Naravne znacilnosti kraskih kalov

Nekateri izmed glavnih virov plitvih vod-
nih teles v kategoriji malih moévirij na oto-
ku Krku vkljuéujejo plitva jezera in vodne
akumulacije, slane in slankaste (braki¢ne)
kale in priobalna moévirja, antropogene
in naravne kale razli¢nih oblik, velikosti in
globine, presihajoce (obcasne) kale, betoni-
rane kale, kale-izvire, kale ob izvirih, stu-
dence, naravne vodne rezervoarje ter druga
mala vodna in moévirnata telesa...

Od zacetka obdobja, ko je €lovek zacel re-
sneje posegati v naravne procese in krajino
zacel prilagajati sebi ter spreminjati vodni
rezim malih mo¢virij, so nastali, a tudi izgi-
nili $tevilni kali na otoku Krku. V novejfem
¢asu so mala moévirja in kale izsufevali za-
radi zdravstvenih razlogov - denimo v boju
proti malariji, a tudi zaradi drugih razlogov
urbanizacije in »civilizacijskega napredka«

Z izginjanjem kalov in malih modviry
izpuhteva tudi &isto poseben svet, z njim pa
tudi Stevilni predstavniki rastlin in Zivali v

mo¢virnatih in vodnih habitatih, o katerih
so morda v najboljem primeru ostala zgolj
pri¢evanja v zapra$enih naravoslovnih knji-
gah in Casopisih kot skopi zapisi naravo-
slovcev. Se pogosteje se zgodi, da se tak¥ni
podatki niso nikoli zbirali. Nekatera izmed
malih mo¢virij, ki so se morda uspela ohra-
niti do danasnjih dni, so zal tarca odlaganja
najrazli¢nej§ih odpadkov, celo strupenih,
s éimer je njihov Zivi svet ravno tako trajno
ogrozen ali unicen, bioloska funkcija kala
pa je posledi¢no zmanjana ali onemogode-
na.

Eden izmed ciljev projekta LOKNA je,
da se ta mala vodna telesa vsaj evidentirajo,
opisejo in resijo pred pozabo. Stevilni kali v
priobalnem obmodju in na otokih so nastali
zaradi dela ljudiin sojih uporabljali za oskr-
bo z vodo. Zato tovrstna vodna telesa nare-
kujejo stalno skrb za vzdrZzevanje. Ker danes
vzdrzevanje v Stevilnih primerih izostane,
se kali zara§¢ajo z vegetacijo in v njih se ko-
pici vse ve¢ mulja, zato v procesu zara$éanja
(hitreje ali pocasneje) izginjajo.

Zivljenjski cikel kratkega kala -
kopicenje sedimentov

Ko opazujemo Zivljenjski cikel posamez-
nega kraskega kala, so zelo zanimivi procesi
nastajanja in kopicenja muljastega sedimen-
ta na dnu. Slednje pogosto privede do popol-
nega zamuljevanja kala in njegovega 1zgi-
notja oz. do spreminjanja vodne povrsine
v kopno. Tovrstni kali, v katerih se (preko-
merno) kopiti sediment, ob koncu Zivljenj-
skega cikla najpogosteje najprej popolnoma
zarastejo z modvirnato vegetacijo, nato se
na tem mestu pojavi travnik, séasoma pa se
na povrfini, ¢e se ne izvaja ko$nja ali pafa,
razvije tudi gozd. Proces obidajno traja veé
desetletij in stoletij, strokovno pa ga imenu-
jemo zaras¢anje ali sukcesija.

Taksna sukcesija bi ¢ez nekaj desetletij ali
kasneje najverjetneje prizadejala tudi kal Zi-
va pri Poljicah, €e ne bi ponovno posegel élo-
vek. Tokrat tako, da je kal temeljito oéiicen
kopitenega mulja v okviru projekta LOKNA.
To je e posebej pomembno za kal, ki je ne-
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ko¢ v obdobju suse imel odlodilno vlogo pri
oskrbi lokalnega prebivalstva s pitno vodo.
Zaradi tega je ¢i¥¢enje mulja na dnu kala po-
stala redna tradicionalna dejavnost lokalne-
ga prebivalstva, ki je bila pomembna zaradi
vzdrzevanja kalov v funkcionalnem stanju
in zaradi upotasnitve sukcesije. Cii¢enje
se je 1zvajalo v rednih ¢asovnih presledkih,
obi¢ajno vsakih nekaj let. Po izrocilu naj bi
kal Ziva temeljito odistili mulja pred pri-
bliZno Sestdesetimi leti, kasneje pa verjetno
zgolj redko, pri demer se je tu in tam odstra-
nilo nekaj mulja. Na koncu je tudi tovrstna
praksa v ludispremenjenega nacina Zivljenja
na vasi popolnoma izginila. Ce upoiteva-
mo dejstvo, da so pri najnovejdem ¢i¥cenju
iz kala odstranili kar 20 kubi¢nih metrov
mulja, lahko dobimo pribliZno predstavo o
hitrosti zamuljevanja in procesu izginjanja
malega kraskega kala.

Danes so Stevilni kragki kali na otoku
Krku obzidani z betonom. Tako se kali tudi
najlazje vzdrzujejo, proces zamuljevanja pa
je tako vedno pod nadzorom. Vendar paima

to tudi dolo¢ene pomanikljivosti. Beton na-
mre¢ preprefuje neoviran stik vodnih in mo-
Cvirnatih rastlin kot tudi $tevilnih Zivali, ki
rijejo v mulju, s svojim naravnim substra-
tom, brez tak3ne tesne povezave in vzaje-
mnih prilagoditev, ki so nastajale tisocletja,
se podedovane vrednosti biotske raznovrs-
tnosti le stezka ohranijo v novih pogojih ha-
bitata, ustvarjenth s ¢lovesko roko.

Kali - ovalne, kroZne in prstanaste
strukture v krajini

Kali neredko predstavljajo estetsko nena-
vadno lepe elemente krajine. Njihova pra-
vilna kroZna struktura pritegne naso pozor-
nost. Pogosta pravilnost oblik je e moé¢neje
poudarjena z dejstvom, da je tudi znotraj
samega kala vegetacija obi€ajno pravilno pr-
stanasto ali koncentriéno razporejena. Ker
med letom prihaja do nihanja vodne gladi-
ne, se v kalu izoblikujejo prstanasti odse-
ki obalnega pasu, ki so v daljsih ali kraj§ih
obdobjih v letu izpostavljeni periodiénemu
izsuSevanju in navlaZevanju ali preplavlja-

Lzsuseni obzidant kalié

(Foto: Patrik Krstinic)

nju z vodo. Tako razliénim ekologkim pogo-
jem so prilagojene raznolike rastlinske vrste,
ravno tako pa se glede na globino stalne vode
v kalu oblikujejo pasovi, v katerih rastejo
dolodene modvirnate in vodne rastline, V
osrednjih delih kalov po navadi uspevajo iz-
kljuéno vodne rastline, ta del kala je pogo-
sto brez vegetacije, vendar pa se v kalu ravno
tako izoblikuje nekaksna vrsta kroga, okrog
njega pa $e koncentri¢éni pasovi mocvirnate
vegetacije.



Enega izmed lepih primerov prstanaste
razporeditve, Ceprav ne tudiidealne pravilne
razporeditve vodnih in mo&virnatih rastlin,
lahko opazimo na kalu Menkova pri Polji-
cah. Ker gre za trajni kal, v njegovem sred-
iS¢u na vodni poyrsini obicajno ni rastlin,
proti obali pa sledi pas lebdece vodne vege-
tacije, ki jo sestavljajo plavajoti dristavec in
vodne lece, skupaj z bujno potopljeno vod-
no vegetacijo. Na ta del se navezuje izjemno
poudarjen prstan modvirnate vegetacije, v
katerem najbolj izstopajo gosto razporejena
stebla mocvirskega sita (Eleacharis palustris),
med njim in kopnim pa sta e dva izrazita
prstanasta pasa - prvi je skorajda brez vege-
tacije z izjemo nekaj zelo odpornih rastlin,
ki so prilagojene stalnim spremembam
poplavljenih in kopenskih pogojev (izsto-
pa ena vrsta kobulnice), v drugem, ki je pa
obsegu §irsi, pa raste gosta preproga trave §o-
pulje (Agrostis sp.) intenzivno zelene barve.

KroZne in prstanaste strukture kaloy $e
bolj prihajajo do izraza in vzbujajo pozor-
nost zaradi nenavadnosti, ko so kali ograje-
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ni s suhimi zidovi, dramati¢en prizvok pa
dobijo tudi, ko je kal sti¢is¢e suhih zidov ra-
zlicnih pasnikov. Lep primer je kal Diviska
nad Basko, ki se nahaja na kamniti plo$¢adi
v blizini pecin na severovzhodni obali otoka
Krka na sami meji za3¢itenega ornitoloske-
ga rezervata, V njem je sti¢ice suhih zidov
petih pasnikov, kar omogoca locen dostop
ovacdo pitne vode.

Rastlinski svet kalovin malih
mocvirij

Za stojece vode - kale in mala moévirja
- 0 njihova posebna flora in vegetacija bi-
oloske pomembne sestavine. Brez vode in
vlazne podlage ta posebej prilagojen svet ne
bi mogel preZiveti, pomembno pa je tudi, da
voda v mocyirjih ni onesnazena z razliéni-
mi Skodljivimi in strupenimi cloveskimi od-
padki. V tako ohranjenih habitatih namreé¢
rastejo vodni makrofiti (vodne rastline) in
helofiti (modvirnate rastline). Vodne ma-
krofite lahko najdemo v vodnih telesih na
otoku Krku, na primer v kalih, jezercih in

plitvejsih jezerih, predvsem nitaste modro-
zelene bakterije, nitaste zelene alge, makro-
fitske alge paroznice, mahove, praprotnice
in semenovke.

NajobseZnejso in najbolj raznoliko skupi-
no vodnih makrofitov predstavljajo rastline
semenovke. V teh krajih so najpomembne;j-
$i predstavniki skupine vodnih makrofitov
dristavei (Potamogeton), rogolistovke (Cera-
tophyllum), lokvanji (Nuphar luteum) in §te-
vilne druge vodne rastline.

Poleg vodnih makrofitov obale kalov na
otoku Krku krasijo tudi Stevilne mocvirnate
rastline, ki niso toliko potopljene v vodo, a so
odvisne od vlaznih tal, ki spremljajo vodna
telesa. V skupino mocvirnatih rastlin pri-
$tevamo Stevilne vrste trav, $a¥ev, kobulnic,
vodne mete in $tevilne druge vrste. Prav-
zaprav se mocvirnate rastline ponaSajo z
neobicajno veliko raznolikestjo oblik in ra-
znovrstnimi zivljenjskimi strategijami - od
izjemno uspesnih trav (Poaceae) z vitkimi, a
proznimivotlimiin kolen¢astimistebli, ki se



Plavajoci dristavec (Potamogeton natans)
(Foto: Suncica Strishovic)

rahlo zvijajo v vetru, ter Stevilnimi prasniki
vmetli¢astih cvetovih, kijim kroZenje zraka
olaj$a sproS¢anje peloda, do $asev (Carex) s
hrapavimi listi ostrih in nazobéanih robov
(na katerih se lahko celo poreZemo); kobul-
nic (Apiaceae) skompleksno arhitekturo cve-
tov - §¢itov drobnih cvetov, ki so v skupini
videti kot velik cvet; diSede ustnatice (Lami-
aceae), polne Zlez z eteriénimi olji (lep pri-
mer je vodna meta!), lo&ja (Juncus), katerega
listje je véasih na vrhu bodljikavo, ter drugih

¥

rastlin, katerih korenine so vkopane v mulj
invlaZnatlanaobalah kalovinjezer.

Zivalski svet kalov

Zaradiraznolike vegetacije vodnih in mo-
&virnatih rastlin se v kalih razvije bogat Zi-
valski svet: tako lahko na primer najdemo li-
&inke kadjih pastirjev, vodne stenice, hro¥ce,
ribice gambuzije, paglavce in Stevilne druge
vodne Zivali. Ob kalih in okrog njih so bo-
gato strukturirani habitati razli¢nih ZuZelk,
dvozZivk, plazilcey, ptic in netopirjev.

Zuzelkevkalih

Zaradi velikega §tevila in pomembne vlo-
ge pri izmenjavi snovi so ZuZelke ene iz-
med najpomembnejsih ¢lenov v ekosistemu
kalov. Po izhodu iz jajéeca morajo li¢in-
ke ZuZelk prehoditi dolgo pot, na kateri se
preobrazijo v odrasle Zivali. Sladkovodne
zuzelke imajo izjemen razpon oblik, tako v
fazi li¢inke kot tudi kot popolnoma razvite
odrasle Zivali. Pri nekaterih vrstah je samo
del Zivljenjskega cikla neposredno povezan
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Rakei vodne bolhe
(Foto: Patrik Krstinic)

z vodo, medtem ko nekatere vrste v vodi pre-
zivijo celo Zivljenje. Denimo kadji pastirji in
mladoletnice fazo li¢inke preZivijo v vodi,
medtem ko odrasle Zivali veino ¢asa pre-
zivijo v letu. Zaradi tega so razvile razliéne
organe: tako imajo denimo liéinke ZuZelk
razvite $krge in so brez kril, odrasle Zivali pa
imajo krila in dihajo s posebnimi cevastimi
organi - vzdu§nicami. Po drugi strani hro-
§¢i, ki Zivijo v kalih, cel Zivljenjski cikel pre-
zivijo v vodi. Odrasli vodni hro3¢i so razvili



zanimiv nacin dihanja. Na primer, pripad-
niki rodu Dytiscus, ki smo jih nagli v ve&ini
kalov na otoku Krku, z zadkom priplujejo
na vodno povrino in pod trdim sprednjim
parom kril »spravijo« zraéni mehuréek, s
pomocjo katerega dihajo med potopom.
Kopenske in vodne oblike posamiénih vrst,
najdenih v kalih na otoku Krku, se razliku-
jejo tudi glede na nacin hranjenja - tako se
denimo li¢inke mladoletnic rodu Limnephi-
lus hranijo z razpadajo¢imi ostanki rastlin,

Presentljiva pazverca (Lestes parvidens)
(Foto: Tomislay Bogdanowvic)

medtem ko imajo odrasle krilate Zivali ra-
zvite organe za lizanje rastlinskega soka.
Li¢inke mladoletnic Zivljenje prczm}o v
higkah, ki jih gradijo s povezovanjem drob-
nih ko§¢kov lesa ali kamenc¢kov s pomo&jo
svili podobnega izlocka iz Zlez. Z zara§ta-
njem kalov in njihovo sukeesijo v kopenske
habitate se nepovratno izgubljajo habitati,
ki so nepogre§ljivi za razvoj vodnih Zuzelk,
s ¢imer pa se tudi siroma$i skupna biotska
raznovrstnost otoka Krka. Pripadniki favne
kag¢jih pastirjev (Odonata), ki so znacilna
»amfibijska« skupina ZuZelk - li¢inke na-
mre¢ Zivijo v vodi kot plenilci, odrasle Zivali
pa letijo po zraku, spretno manevrirajo in
lebdijo nad vodo v lovu na drobnejie letede
zuZelke. Pomembni pa so tudi, ker opozar-
jajo na stanje ogroZenosti voda, predvsem
v malih vodnih telesih. Se ena skupina Zu-
zelk, za katero morda niti ne bi pri¢akovali,
da Zivi v kalih, t.i. amfibijski vodni organiz-
mi, so metulji. Ob enem kalu na obmo&ju
Poljic na zahodnem delu otoka Krka smo
nasli izjemno atraktivno »lokvanjevo ve§to«
(Elophilanympheata). Tinognimetuljiso za-

nimivi, ker njihove gosenice Zivljenje prezi-
vijo v stoje¢ih vodah, dihajo s strukturami,
podobnimi Skrgam, hranijo pa se z vodnimi
rastlinami. Lokvanjeva ve§¢a je eden izmed
skupno 11 vodnih metuljey, ki jih do zdaj
poznamo v Evropi. Ve¢inoma so vsi ogroZe-
niin jih je potrebno zas¢ititi.

Dvozivke in plazilciv kalih

in ob kalih

Dvozivke ravno tako kaZejo na onesnaZe-
vanje okolja - ker je njihova koza zelo pro-
pustna, skozi njo dihajo in zajemajo vodo,
so zelo dovzetni za vpliv razliénih onesna-
Zevalcev. Ravno tako glede na fazo razvoja
uporabljajo tako kopenske kot tudi vodne
habitate ter so pod vplivom onesnaZevalcev
vobeh vrstah habitatov. Tako nas lahko opo-
zorijo na nevarne razmere v okolju, ki imajo
lahko hude zdravstvene posledice za ljudi. V
kragkih kalih so nagli dve skupini dvoZivk:
pupke in Zabe. Najve¢ja morfolotka razli-
ka med obema skupinama je, da pupki rep
ohranijo celo Zivljenje, medtem ko ga Zabe
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Vzhodnoamerisha gambuzija (Gambusia holbrooki)
(Foto: Patrik Krstinic)

odvrZejo tik pred koncem preobrazbe iz pa-
glavca. Navadni ali mali pupek (Lissozrizon
vulgaris) je edina vrsta pupka, ki Zivi na oto-
ku Krku. Ceprav zimo preZivi v hibernaciji
na kopnem, mali pupki na Krku zimo ne-
redko preZivijo v kalu. Najvecjo groznjo za
populacijo malih pupkov na otoku Krku
predstavlja gambuzija, invazivna vrsta ribe,
vnesena v kale zaradi nadzora populacije
komarjev. Gambuzije so plenilci, ki se hra-
nijo z jajceci in licinkami malih pupkov, a
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2. e T v
PRSI
Navadna krastaca (Bufo bufo)
(Foto: Patrik Krstinic)

tudi z drugimi drobnimi organizmi v kalih,
s ¢imer za hrano tekmujejo z odraslimi pup-
ki. Med popisovanjem kaloy na Krku smo
opazili, da mali pupki prebivajo zgolj v ka-

lih, kjer ni gambuzije.

Zaradi bogatega zivega sveta in strukturi-
ranosti habitatovse obkalih pogosto zadrzu-
jejo plazilci. Med raziskovanjem herpetofav-
ne v okviru projekta LOKNA v kalih in ob
njih nazahodnem delu otoka Krka smo nas-

li primorsko kus¢arico (Podarcis sicutlus), be-
lousko (Natrix natrix), Ernico (Hierophis car-
bonarius) in Zelvo rumenovratko (Trchemys
scripta). Posebej zanimiva je najdba kace &r-
nice, kije strogo zas¢itena in je navedena kot
pomembna za za¢ito v direktivah o ohra-
njanju naravnih habitatov ter prostoZivecih
rastlinskih in Zivalskih vrst Evropske unije.

Ptice ob kalih

Do zdaj so se pri ornitoloskih raziskavah
na otoku Krku osredotocali predvsem na or-
nitolodke rezervate ali na vodno in mocvir-
nato obmodje Jezera pri Njivicah, izredno
bogato s pticami, ter delno tudi na vodno
akumulacijo Ponikve. V okviru tega projek-
ta se je prvi¢ zalelo ornitolosko raziskovanje
malih kalov kot posebnega habitata na tem
otoku, ki je z vidika ptic nenavadno razno-
lik in zanimiv. Z ornitolo$kimi raziskavami
smo v okviru tega projekta na izbranih kalih
odkrili 50 vrst ptic. Nekatere med njimi so
zelo zanimive, na primer prekrasno obar-
van vodomec (Alcedo atthis), ki kale obisku-
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je predvsem v hladnej$em delu leta, mokoz
(Rallus aguaticus), ki se obi¢ajno v paru za-
drzuje ob vsakem vedjem kalu na otoku
Krku, redka mala bela ¢aplja (Egretza gar-
zetta), siva Caplja (Ardea cinerea) idr. Neka-
tere vrste ptic pevk se ob kalih redno zadrzu-
jejo. Med delom na projektu smo v hladnej-
$em delu leta opazili, da ima skoraj vsak kal
»svojo« tasCico (Erithacus rubecula), a tudi
da na kal na napajali§¢e redno priletijo male
ptice pevke. Tam jih v€asih pri¢aka »plenil-
ski« skobec (Accipiter nisus).

Netopirji ob kalih

Netopirji (red Chiroptera) izkoriigjo ra-
znolikost in bogastvo Zuzelk, ki letijo nad
kali v somraku in ponoéi. Nekateri netopirji
so se celo specializirali za lov nad povriino,
na povriini ali v okolici vodnih teles. Med
opravljenimi raziskavami v okviru projekta
LOKNA smo ugotovili do takrat §¢ nezabe-
leZeno vrsto netopirja na otoku Krku - po-
znega netopirja (Eptesicus serotinus). Razen
poznega netopirja smo ob kalih evident-

rali tudi velikega podkovnjaka (RhAinolop-
hus ferrumequinumy), belorobega netopirja
(Pipistrellus khuli) in gozdnega mracnika
(Nyctalus leislert). Vse $tiri vrste smo potrdili
z ulovom v mreZe, dodatno pa smo nafli Se
vsaj Sest vrst oz. skupin netopirjev, katerih
glasovi so bili posneti z eholokacijo, s éimer
se je potrdila njihova prisotnost v okolici ra-
ziskovanih kalov.

OgroZenost in zascita kalov

Kali so vse do nedavnega bili izjemno po-
membni za prebivalce kvarnerskih otokov,
na nekaterih obmodjih, kjer so se uspeli ob-
drzati, imajo ta pomen tudi danes. V kragki
pokrajini brez vode so pomenili Zivljenje vse
do takrat, dokler niso uvedli teko&e vode in
preili na nove in enostavnejie oblike gos-
podarjenja. Te spremembe so narekovale
zmanjsanje, v¢asih pa tudi popolno opu-
stitev neckaterih tradicionalnih aktivnosti
in podedovanih znanj v povezavi s kali. A
v dologenih predelih, predvsem na juZnem
delu otoka Krka, kjer $e vedno ohranjajo

tradicionalno ovéerejo, imajo kali §e vedno
prvotno funkcijo napajanja Zivine. Na dru-
gih delih otoka, kjer so se bolj posvetili tu-
rizmu ali se nahajajo v bliZini naselij, so kale
pogosto zasuli ali pa so onesnaZeni ali so
izginili ob urbanizaciji in gradnji. Po drugi
strani so kali, ki sojih lahko uporabili za za-
livanje vrtov ali kot mozen rezervoarvode za
druge namene, ponekod tudi ohranili svojo
izvorno funkcijo. Celo tiste kale, ki jih niso
zasuli, nahajajo pa se na obmodjih, kjer ni
veé potrebe po napajanju Zivine, so pogosto
zanemarjali in so propadli. V njih so prene-
hali &stiti nakopien mulj in odstranjevati
zaraslo vegetacijo, zato so se v procesih za-
ra$¢anja postopno spremenili v vrsta tla.
Tak$nih primerov je na otoku Krku veliko.
Razen tega je v nekaterih kalih glineno dno,
ki ga niso ve¢ obnavljali, postalo propustno,
zato se je voda iz njih izpraznila. Na Zivi svet
kalov so pogosto vplivali ljudje. Sevzadetku
dvajsetega stoletja so bili kali rezervoarji ma-
lari¢nih komarjev in vir ockuzb. Malarija je
prizadela dologene kraje otoka, zato so stro-
kovnjaki za zatiranje malarije zaéeli upora-



bljati ribice gambuzije kot zelo uéinkovito
biolotko metodo v boju proti komarjem. Na
zaletku dvajsetega stoletja je na otoku Krku
v teh naporih prednjaéil dr. Oto Trausmi-
ler. V novejem &asu je na podlagi spoznanj
pionirjev biolo§kega boja proti komarjem
(dr. Majnarica in dr. Trausmilerja) metodo
vnosa gambuzije v mala vodna telesa, ki so
vir komarjev, sistemati¢no uporabljal Josip
Kenk, sanitarni strokovnjak. Razen tega, da
je s tem potrdil u¢inkovitost biolo$ke metode
v boju proti komarjem ob ob¢utnem zma-
nj$anju uporabe kemiénih sredstev, potreb-
nih za zatiranje li¢ink komarjev, je pomen
njegovega dela tudi v tem, da je bil prvi, ki
je sistematiéno evidentiral vse lokacije in po-
datke o kalih ter drugih malih vodnih tele-
sith na kvarnerskih otokih, v katera je vnesel
gambuzije (vrsta kala, natantna lokacija,
foto dokumentacija, skica kala, ali je vodno
telo stalno ali ob&asno idr.), za nekatere kale
pa je tudi zbral prve pomembnejie podatke
oZivem svetu.

Z vse vedjo ozave§denostjo o potrebi ohra-
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Delavnica za ucence osnovne Sole Vih na kalu Menkova
(Foto: Ivana Rogié)

njanja biotske raznovrstnosti se tudi vse bolj
zavedamo, da je ohranjanje oz. vzdrZeva-
nje kalov kljuénega pomena, a tudi, da ima
lahko naseljevanje alohtonih organizmov,
kot je agresivna in invazivna gambuzija, ali
v novejSem ¢asu Zelve rdecevratke in rume-
novratke, negativen vpliv na bogastvo in ra-
znolikost avtohtonega otoskega Zivega sveta.
Poleg tega so vsi vedji in pomembnejsi kali,
kijihje na otoku Krku v Prostorskem naértu
Primorsko-goranske Zupanije vrisanih kar

317, predvideni za za¥¢ito kot obmodja na-
ravnih vrednot. Prepri¢anismo,dabodotudi
rezultati projekta LOKNA prispevali k pri-
zadevanjem za ohranitev in za¥¢ito kraskih
kalov na otoku Krku. Na%a obveza je, da to
naravno in kulturno bogastvo ohranimo za
prihodnost. Ob koncu predstavljamo maj-
hen primer, pri katerem smo se v projektu
naudili, v kateri smeri bi morali svoja priza-
devanja nadaljevati. Pri id¢enju nakopice-
nega mulja v Zivem kalu smo se naudili, da
je treba spoStovati tradicionalna znanja o
postopku - ¢i§€enje je nujno, ob tem je treba
paziti, da ne prebijemo nepropustnega sloja
gline. Zal v dananjem asu specifiéna tra-
dicionalna znanja o kalih vse hitreje utonejo
v pozabo, saj je Stevilo ljudi s temi znanji vse
manjic. Cezmejni projekt LOKNA je mor-
da priloZnost, da re§imo nekatera izmed teh
znanj kot tudi, da ohranimo del materialne
kulturne dedi§¢ine neposredno na terenu.

Kali imajo izjemen izobraZevalni poten-
cial, $olarji lahko ob njih osvojijo prva zna-
nja o Zivljenju vvodi.
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Ljubljansko barje

Ljubljansko barje leZi v osrednji Sloveni-
ji, v najjuZnejfem delu Ljubljanske kotline,
in predstavlja najvedje slovensko mokrisce.
Vecina vode na Barju se zadrZuje v tleh, v
obdobju mocnejSega jesenskega in pomla-
danskega deZevja, pa poplavne vode zalijejo
travnike, njive in véasih celo naselja.

Da bi laZje Zivel na poplavni ravnici, je
clovek barjansko pokrajino vztrajno spre-
minjal. Koreniteji posegi so se zaceli v ¢asu
vladavine Marije Terezije, ki je leta 1769 iz-
dala dekret o izsusitvi in poselitvi Ljubljan-
skega barja. Po izgradnji Gruberjevega pre-
kopa v Ljubljani se je Barje toliko osusilo,
da so lahke zgradili IZansko cesto in v letu
1830 zaceli z naseljevanjem osrednjega dela
Ljubljanskega barja. Na globokih, mehkih
in mokrih tleh je bilo potrebno graditi na pi-
lotih. Tudi kmetovanje na barjanski ravnici
ni bilo enostavno. Da bi poplavne vode ¢im
prej odtekle, so kmetje ob vsakem travni-
ku, njivi in poljski poti izkopali izsuSevalni

Barjanski okarcek (Coenonympha oedippus)
(Foto: Rudi Verovnik)

jarek. Barjani so opazili, da zgornja plast
barjanskih tal, Sota, dobro gori. Sprva so jo
kopali in susili za ogrevanje svojih domoy,
sredi 19. stoletja pa so jo zaceli izkopavati v
vedjih koli¢inah. Kmetovanje na Barju je
tako kmalu zamenjalo kopanje Sote; posu-
$eno so prodajali v Ljubljano in okolico za
kurivo. Do konca 19. stoletja je bila izkopa-
na vedina Sotne podlage v barjanskih tleh.
Tako se je barjansko dno znizalo in voda se
je vrnila na Ljubljansko barje, v posmeh sto-

letnim poskusom osusitve. Nekateri Barja-
ni so se izselili v tujino, drugi so si poiskali
zaposlitev v Ljubljani, tretji pa so se vrnili h
kmetovanju. Vedji del barjanske ravnice so
kmetje namenili travnikom, na njivah pa so
pridelali, kar so potrebovali zase. Med par-
celami so sadili jel3e, ki so zemljo suSile in
S¢itile pred mo&nimi vetrovi. Tako so ustva-
rili pisan barjanski mozaik travnikov, njiv
in gozda, prepleten z jelSevimi mejicami
ter gosto vodno mrezo. S ko$njo mokrotnih
travnikov so kmetje preprecili zaras¢anje
povrsin z gozdom in omogocili naselitev
izredno pestrega travni$kega rastlinstva in
Zivalstva. Z nastopom intenzivnega kmeto-
vanja in urbanizacije pa ¢lovek vse bolj siro-
masi pisan barjanski mozaik in ogroza vir
pitne vode ter kakovost tal. V Zelji po ohrani-
tvi narave in pokrajine Ljubljanskega barja
je bilo leta 2008 to obmoéje zavarovano kot

Krajinski park Ljubljansko barje.

Veéina varstvenih ukrepov v parku je us-
merjena na mokrotne travnike, saj je biot-
ska pestrost le teh najve¢ja. Na njih najdemo



e
Mocuirshe logarice (Fritillars
. \!.,{—(_Fa :




Ohranitev in promocija vodnih biotopov - Lokna

mavrico rastlinskih vrst, ki so marsikje pred-
vsem zaradi izsuSevanja Ze¢ izumrle: mo-
¢virske logarice (Fritillaria meleagris), mun-
ce (Eriophorum sp.), travniske orhideje... Pi-
sane barve na travnikih dopolnjujeta cvr-
Canje Zzuzelk in petje ptic. Ceprav pokriva
barjanska ravnica komaj odstotek sloven-
skega ozemlja, gnezdi na njej polovica vseh
slovenskih vrst ptic, ¥e ved pa jih na Lju-
bljanskem barju prezimuje ali pofiva med
selitvijo. Na travnikih, v mejicah in nizkem
grmicevju lahko hitro opazimo ali slifimo
najznacilnej$e barjanske vrste ptic. Kosec
(Crex crex), veliki Skurh (Numenius arquata),
prepelica (Coturnix coturnix), veliki skovik
(Otusscops), repaljicica (Saxicolarubetra), ko-
bili¢ar (Locustella naevia) in pepelasti lunj
(Circus cyaneus) pa sodijo na sezname naj-
bolj ogrozenih v evropskem in svetovnem
merilu, a jih na Ljubljanskem barju $e lah-
ko sre¢amo. Barjanska ravnica pestuje tu-
di dvakrat ve¢ vrst metuljev kot celotno
Britansko otodje, skupaj blizu 90 vrst. Tu
najdemo 3e zadnje Steviléno bolj zastopane
populacije moévirskega debeloglavca (Care-

harodus flocciferus), pojavlja pa se tudi bar-
janski okaréek (Coenonympha oedippus).

Izredno pomemben Zivljenjski prostor na
Barju je tudi razvejena mreza odvodnih ka-
nalov in jarkov. Ta predstavlja dom za Zival-
ske vrste, ki vsaj del svojega Zivljenja preZivi-
jo v vodi ali ob njej: dvoZivke, vodne ptice in
kacje pastirje.

Na Ljubljanskem barju so zabeleZili okoli
50 vrst kadjih pastirjev, karje ve¢ kot polovi-
ca vseh vrst v Sloveniji. Ob jarkih in kanalih
naletimo tudi na tevilne ogroZene vrste, kot
so kodciéni Skratec (Coenagrion ornatum),
popotni poreénik (Gomphus vulgatissimus)
in ¢rni plo§cec (Libellula fulva). V pomlad-
nih nocceh tod odmeva regljanje zelenih reg
(Hyla arborea). Preplet razli¢nih tekoéih in
stojecih voda je izjemno pomemben za $te-
vilne dvoZivke: hribski urh (Bombina va-
riegata), veliki pupek (Triturus carnifex) in
zelena krastada (Bufo viridis). Na barjan-
ski ravnici najdemo 70 odstotkov vseh vrst
dvozivk, ki Zivijo v Sloveniji.

Mokra tla in vodotoki na Barju varujejo
izjemno kulturno dedi$¢ino. V strugi reke
Ljubljanice so arheologi odkrili 40 tisoc let
staro leseno puici¢no ost, izredno dobro
ohranjene srednjeveske meée, preko 15 me-
trov dolg rimski oln...

Do danes so na Barju nasl ostanke 43
koli¥¢, izmed katerih sta dve skupini koli-
§¢ pri Igu umeséeni na UNESCO Seznam
svetovne kulturne dedi§cine. Med koli§¢ar-
skimi najdbami na Barju e posebej izstopa
ostanek kolis¢arskega voza, najstarejie lese-
no kolo z osjo na svetu, staro okoli 5150 let.

Barje pa ni le zakladnica biotske pestro-
stiin kulturne dedi¥¢ine. ObSirna barjanska
ravnica deluje kot zadrZevalnik poplavnih
voda, globoka in kompleksna barjanska tla
pa v kombinaciji z mocvirskimi rastlinami
kot naravna distilna naprava. Vlaga v tleh
hladi ozradje, tako je na Barju vedno za sto-
pinjo do dve hladneje kot na obrobju. Nena-
zadnje pa Ljubljansko barje ¢loveku pred-
stavlja tudivir hrane in pitne vode.
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Parjenje plavckov (Rana arvalis)

(Foto: Davorin Tome)
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potapna drpalka

Hustracija preveza tal
navriaju reke ke, kjer
left vodarna Brest
(Hustracija:

Marijan Pecar)

za potrebe &rpanja pitne vode. Na kraskem
robu Ljubljanskega barja, vse tja od Vrhnike
pa do Iga, se nahajajo $tevilni kraski izviri.
Najbol;j znani so izviri reke Ljubljanice med
Vrhniko in Bistro. Precej manj znani pa
so izviri, ki se nahajajo na obrobju vriajev,
prodnih nanosov rek. Hidrogeologi so naj-
veé vriajnih izvirov nadteli na obrobju vria-
ja reke Iske. Prodni nanosi Iske segajo tudi
ved deset metrov v globino, kjer se nahajajo
velike zaloge pitne vode, ki jo &rpajo v vo-
darni Brest.

Povriinske in podzemne vode Ljubljan-
skega barja zdruZijo svoje modi v ¢asu obil-
nejsih in dolgotrajnej§ih jesenskih in po-
mladanskih padavin. Vodotoki prestopijo
bregove svojih strug in na Barju nastopijo
poplave.

V &asu vsakoletnih poplav vode zalijejo
okoli 15 % povrine, v Casu izrednih poplav
pa tudi preko polovice povr§ine Ljubljan-
skega barja. Takrat barjanska ravnica dobi
podobo nekdanjega kolid¢arskega jezera.

Reka Iizica (Foto: Branko Ceak)
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Barjanska okna - edinstven
vodni pojav

Barjanska okna so lai¢no ime za vse izvire
in manj¥e vodne povrfine na obmod&ju Bar-
ja in na njegovem obrobju. Pregled pisnih
virov, pripovedovanja domadinov in popis
barjanskih oken na Ljubljanskem barju v
sklopu projekta LOKNA kaZejo na to, da
gre za zelo raznovrsten vodni pojav.

Raznolikost zasledimo tako v poimeno-
vanju kot v tipologiji pojava. Med terenskim
zbiranjem podatkov o barjanskih oknih
med domadini na Barju smo zasledili ra-
zli¢na poimenovanja: izviri, okna, tolmuni
in retja. Nekatera okna so domacini poime-
novali po lastnikih parcel, na katerih leZijo
izviri (Urhovo okno po Urhovih), druga pa
po vrsti rastja okoli izvirov (Jel3nik po je-
I3ah). Hidrogeologi pa so barjanska okna
lo¢ili glede na obmodje, ker se pojavljajo in
sicer na:

Pologaj vzhodnih barjanskih oken (Secfenster)

na Jogefinski vojaiki karti



B pravabarjanska okna na visokem barju

B vriajna okna in izvire na robu vr¥ajev,
nanosov prodonosnih rek in barja

B kragke izvire na kraSkem robu Ljubljan-
skega barja.

Prava barjanska okna so odprte vodne povr-
Sine, ki se nahajajo na visokem barju. Tako
kot pravega visokega barja danes na Barju ni
ved, tudi pravih barjanskih oken na tem ob-
modju danes ne bomo veé nagli. Izginila so
skupaj z visoko vodo, ki je odtekla po prvih
vedjih izsufevalnih delih. Mesta njihovega
pojavljanja lahko razberemo iz JoZefinskih
vojaskih topografskih kart prve izmere za
Srednjo Avstrijo, ki so bile za Barje opravlje-
nevletith 1784 in 1785. V razlagi, kije nastala
isto¢asno s kartami, je za obmodje Notranjih
Goric zapisano: »Odprie vode, ki so imenova-
nejezerska okna, so skoraj nedostopne.«

Vriajni izviri in okna se nahajajo na robu
vriajev, nanosov prodonosnih rek. Najvedja
pestrost in $tevilénost obravnavanih vodnih
pojavov se nahaja na meji vriaja reke I$ke. V

Ohranitev in promocija vodnih biotopov - Lokna

Strahomerski skocnjak

izsuSevalni jarek izvi

ihastracija: Marijin Peéar



sklopu popisa so jih hidrogeologi nasli kar
53, ve€ina se pojavlja vskupinah ali rojih, kot
na primer Strahomerski roj. Glede na dotok
vode lo¢imo plitvi in globoki tip vriajnih
oken in izvirov.

Plitvi vr8ajni izviri so vezani na stik med
slab%e prepustnimi barjanskimi nanosi (gli-
na, melj, droben pesek) in bolje prepustnimi
nanosi prodonosnih rek (prod in pesek), kjer
prihaja na povriino voda iz zgornjega dela
vodonosnika. Za te izvire je znacilno niha-
nje gladine vode in temperature. Najvedja
skupina plitvih vriajnih izvirov se nahaja pri
Iski Loki, kjer so hidrogeologi opredelili dva
vedja roja: Mareke in izvire Losce. Starejsi
domacini iz Iske Loke pripovedujejo, da so
se Se kot otroci drsali na teh izvirih. Danes
so nekateri Ze povsem presahnili, drugi pa
bolj kot na okna spominjajo na vegje luze.

Plitva vr$ajna okna se od izvirov lo¢ijo po
tem, da nimajo naravnega odtoka in zato so

Panorama vriajnih oken/izvirov
(lustracija: Marijan Pecar)

L AN :
Phitvaizviva pri Iiks Lok danesspominjata na
malo vecii lugi (Foto: Masa Brating)

R

navadno tudi vedja od vr¥ajnih izvirov. Na
meji vr¥aja reke Borovni¥ice je AnZutovo
retje, ki z obsegom 20 m x 16 m sodi med
najvedja popisana barjanska okna.

Globoki vr¥ajni izviri se napajajo z vodo iz
spodnjega dela vodonosnika, kjer voda na
povriino prihaja skozi kanale. Ker voda
prihaja na povrino pod pritiskom, na poti
iz spodnjega dela vodonosnika do povriine
spira razliéne plasti barjanskih tal: polZari-
co in 3oto. PolZarica je plast svetlo sive gli-

Anzutovoretje pri Borovnici
{Foto: Barbara Zupanc)

ne, ki se nahaja pod Sotno plastjo, in je spre-
menljive debeline. Gre za jezersko usedlino,
ki jo zaradi stevilnih polzjih hisic imenuje-
mo polZarica. Skupaj z vodo tako prihajajo
na plan drobni delci gline, ko3¢ki rjave Sote
in belih polZjih hiSic. Za razliko od plitvih
vr$ajnih izvirov je temperatura v globokih
izvirih stalna skozi vse leto. Najve&ji skupi-
ni globokih vr¥ajnih izvirov se nahajata med
Brestom in Podkrajem: roj izvirov Jevsnik in
roj Strahomerskih izvirov.



Shema Strahomerskih oken
Hlustracija: Oddelek za geologijo NTF UL

Pomen barjanskih oken neko¢in
danes

Da so okna na Ljubljanskem barju izje-
men pojav, pri¢ajo §tevilne omembe v lite-
raturi, vse od 17. stoletja dalje. Najstarejie
omembe barjanskih oken najdemo pri poli-
historju Janezu Vajkardu Valvazorju (1689)
v Slavi vojvodine Kranjske: »... je med Lju-
bliano, Igom in Vihniko Se dosti takih naduvse
globokih mlak ali lukeny, ki so polne vode.
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Obicajno jim pravijo okna. Tem nobeden ne
more izmeriti globin, to pa kage na to, da so
te majhne mlake ali luknje spodaj prepustne in
segajo do Erela globoko v zemlji skritega kanala
ali bolje, da od tega segajo navzgor. V mnogih
od njih se zadrZuje veliko lepih rib.«

V ¢asu pred vegjimi izsuSevalnimi deli je
bilo Ljubljansko barje povsem drugaéno kot
danes. Prekrivalo ga je visoko barje, ki je bilo
zelo teZko prehodno, saj na tem obmodju ni

V globokih vriagnih izvirih je viden kanal

(Foto: Dejan Veranic)
bilo utrjenih poti. Vtako pokrajino so siupa-
li le ribidi in lovci, pa $e ti so morali biti zelo
previdni, da niso padlivbarjanska okna, kar
je v podrobni naravoslovni $tudiji Ljubljan-
skega barja leta 1886 slikovito opisal Ivan
Subic:

»Pri lovu pa je bilo treba veliko previdno-
sti in spretnosti. Casih se je noga pogreznila in
mogje so morali drug druzega vledi 1z grezi in
blata. Pri vsakem koraku se je povrije treslo.
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Posebno nevarna pa so bila barjanska okna
ali vretja (Seefenster). Tako so nazivljali vo-
doshrambe, ki so bile casih odprte, casth pa
goljufivo pokrite s tenko skorjo mahov in Ja-
Sov. Gorjé samotnemu cloveku, ki je zasel tja!
Tzginil je brez sledu v oknu. Se potem, ko je
izsusevanje use napredovalo, so delavei na po-
bt cestokrat zadeli na pokrita okna. Potisnili so
Zrd skozi debelo skorjo, ali malokdaj so prisli
do dna. Znana vretja so bila pri Lavrici, pri
Loki, Plesivict, Kostanjevici, pri Bevkah in dr.
Z napredovanjem izsuSevanja se je barsko lice
naglo spreminjalo.«

Po vedjih izsudevalnih delih na Ljubljan-
skem barju so visoko barje zamenjali travni-
ki in s¢asoma tudi njive ter naselja. Starejsi
domadini iz Podkraja pripovedujejo, da so
se kot pastirji bali, da jim v barjansko okno
ne bi padla Zivina na pagi. Le najbolj vztraj-
ni, mo¢ni in ustrezno opremljeni z vrvmi so
zival namre¢ uspeli izvle& 1z okna. Kmeto-
valcem so barjanska okna predstavljala kos
neuporabne zemlje, ki so jo zato velikokrat
zasuli, ali pa tok vode iz barjanskih oken

Merilnalatav Strahomerskih oken
(Foto: Anton Zvanut)

preusmerilivbliZnje kanale.

Po drugi strani pa domaéini tudi povedo,
da so vodo iz barjanskih oken uporabljali
kot pitno vodo in vodo za pomivanje poso-
de ter obladil, vse dokler ni bil do njihovih
hig speljan vodovod. Domacdini iz I§ke Loke
pripovedujejo, da so jim barjanska okna, kot
otrokom, predstavljala prostor za igro in za-
bavo, saj so se pozimi na njih drsali, v toplej-
$em delu leta pa sovoknih lovili ribe in rake.

Tudi dandanes se Se zgodi, da kdo pade v
barjansko okno. Kmetje veéja okna §c ved-
no radi ogradijo, in s tem zavarujejo Zivino,
da ne bi zasla v nevarnost. Prav tako se e do-
gaja, da barjanska okna in izvire zasipavajo.
Pri plitvem tipu barjanskih oken in izvirov
ti pojavi s¢asoma presahnejo. Pri globokih
izvirih in oknih pa se tok vode samo preu-
smeri, tako se novo okno ali izvir kmalu
pojavi nekje v blizini nasutja. Pozornejs
pogled na zasuta barjanska okna razkrije,
da se na vsch nasutih obmodjih razra3éata
invazivna kanadska (Solidago canadensis)
in orjaska zlata rozga (Solidago gigantea), ki
tvorita goste sestoje, ki se hitro $irijo na bli-
Znje njive in travnike. Na prvi pogled precej
manj opazna, a zato toliko bolj nevarna pa
so fitofarmacevtska sredstva, ki se upora-
bljajo vintenzivnem kmetijstvu in pronicajo
v tla, kjer se nahajajo viri pitne vode. Doma-
¢ini pripovedujejo, da si, odkar se na Barju
intenzivno goji koruza, ne upajo ve¢ piti
vode iz barjanskih oken. Najbolj strupena
fitofarmacevtska sredstva so Ze nekaj let pre-
povedana, a doba razpadanja le-tch v naravi

75
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jeizredno dolga.

Stevilni Barjani se zavedajo, da predstav-
ljajo barjanska okna precej ve€ kot le neu-
porabno luknjo. Gospod JoZe KraSovec iz
Podkraja, dolgoletni prostovoljni gasilec,
poudarija, da so barjanska okna izredno po-
membna v poletnem ¢asu, ko se na Barju
vzge Sota. Takrat so najbliZji vir vode za ga-
Senje barjanska okna. Mikrobiolog dr. Janez
Hacin opozarja na pomen barjanskih oken
za namakanje travnikov in njiv v suSnem
obdobju, kar bi lahko dosegli z regulirano
zajezitvijo kanalov, v katere se izteka voda iz
barjanskih oken.

Barjanska okna so tudi pomemben kaza-
lec stanja podzemne vode. Meritve nivoja
talne vode v barjanskih oknih se izvajajo
%e od leta 1967 dalje. Stevilni domatini na
Barju so ponosni, da v njihovi bliZini leZi-
jo tako edinstveni vodni pojavi in jih Zelijo
predstaviti $1r8i javnosti. V Tomiglju je bilo
tako ustanovljeno Kulturno drustvo Izviri
Tomi3elj, ki je leta 2010 za obiskovalce ure-
dilo vriajna okna Jevinik.

U¢na pot o barjanskih oknih

Ena od aktivnosti v sklopu projekta
LOKNA je tudi ureditev uéne poti o barjan-
skih oknih na Ljubljanskem barju. Krajin-
ski park Ljubljansko barje pri urejanju uéne
poti sodeluje z domadini, predstavniki Za-
voda Republike Slovenije za varstvo narave
in s hidrogeologom dr. Mihom Brenci¢em.
Pri izboru poti je park uposteval, da se &m
manj posega v neutrjen del Barja in da se
&m bolj izkoristi Ze obstojece poti. Izhodi-
§¢e uéne poti je tako v bliZini glavne ceste v
Podkraju, na kraskem robu Ljubljanskega
barja. Tik ob uvodni informativni tabli tece
potok SentjanZ, ki prihaja na dan v kratkem
izviru pod cerkvico sv. Janeza Krstnika. Iz
asfaltne poti preide pot iz naselja v poljsko
pot, ki vodi do Strahomerskih oken. Ob
oknih je lesen podest z ograjo za varen ogled
globokih izvirov. Na podestu sta informa-
tivni tabli s slikovitimi ilustracijami, preko
katerih obiskovalci odkrivajo pojav barjan-
skih oken na celotnem Ljubljanskem barju,
na Ifkem vr¥aju in v roju Strahomerskih

oken. Kljuéno za razumevanje barjanskih
oken je poznavanje razli¢ne sestave tal na
vriaju in Barju, kar ponazarjata dva stebra
ob informativnih tablah. Na ograji podesta
so kocke, ki se sestavijo v tipe tal na Barju,
v razvojne stopnje na vodo vezanih Zivali
ter v Barje v §tirih letnih €asih. S temi inter-
pretacijskimi orodji je spoznavanje narave
zanimivo tudi za najmlaj¥e obiskovalce.
Od Strahomerskih oken se pot nadaljuje do
kanala Jevinik, v katerega se stekajo vode iz
roja izvirov Jev8nik. Na bliZnji informativni
tabli je predstavljen pomen barjanskih oken
za ¢loveka nekoc in danes.

Celotna pot je dolga okoli 2 kilometra in
najbolj primerno je, da se po njej odpravi-
mo pes. Skupaj s postanki ob poti bomo v
eno smer potrebovali okoli 1 uro. Ce Zelimo,
lahko nadaljujemo z obiskom uéne poti ob
reki I3ki in Ko3&eve uéne poti v neposred-
ni blizini. V tem primeru lahke dodamo 3e
kak3no uro. Pot je dosegljiva tudi z javnim
potniskim prometom. Z mestnim avtobu-
som Ljubljanskega potnitkega prometa te-
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Sestava tal na Liubljanskem barju:

1. Ljubljansko barje danes, 2. nizko barje,
3. visoko barje, 4. Iiki vrsaj,

Hustracija: Martjan Pecar

vilka 19b se lahko pripeljemo do Lip, od
koder se sprehodimo 1,5 km ob reki I3ki po
uéni poti Okljuk, nato pa zavijemo desno na
Potbarjanska okna.

Delavnice o barjanskih oknih

Se tako li&no urejene uéne poti ne bodo
pomagale ohraniti barjanskih oken, e do-
macini ne bodo prepoznali teh pojavov kot
pomembnih naravnih vrednot. Prvi korak k
$ir§femu razumevanju barjanskih oken med
domadini so bile delavnice, ki jih je Krajin-
ski park Ljubljansko barje izvedel na osnov-
nih $olah na Igu in v Borovnici. V uvodnem
delu so uéenci odkrivali zemeljsko zgodo-
vino Ljubljanskega barja in osnovne plasti
tal, ki danes sestavljajo Barje: prod in pesek,
glino in $oto. Spoznali so tudi razlicne tipe
vodonosnikov: razpoklinski, kragki, arteski,
subarteski in aluvialni. V prakti¢nem delu




Testiranje modela barjanskih in nebarjanskih tal
(Foto: Anton Zvanut)

so udenci sami sestavili vsak svoj model vo-

donosnika, ki so ga na koncu vsi skupaj pre-

izkusili. Pri modelu artekega vodonosnika

so spoznavali, kako deluje vr¥ajno barjansko

okno.

Ucenci so zelo lepo sodelovali na delavni-
cah, o éemer pri¢ajo tudi spodnji utrinki:

»Projekt barjanska okna mi je bil viec, saj
sem se naucila veliko novega o Ljubljanskem
barju. Najboly zabavno pa je bilo, ko smo po

skupinah imeli delavnice. Tako smo lahko na
lastne oli videlt, kaj se dogaja z Barjemn .«

Katja Poto¢nik, Osnovna SolaIg

»Bilo mi je super. Veliko sem se naucila. Z
veseljem sem posluiala, saj me je zanimalo. Se
enkrat bi ponovila, ce bt bilo. Zdaj vem, kaj je
vodonosnik.«

Karmen Centa, Osnovna $ola dr. Ivana
Koro%ca Borovnica

»V ponedeljek 16. novembra smo imeli de-
lavnice na temo barjanska okna. Izvedeli smo,
kaj so barjanska okna in kako nastanejo. Spo-
znali smo tudi nekaj drugih barjanskih znacil-
nosti in se vrnili 2 milijona let nazaj v zgodovi-
no. Spoznali smo, kako je Barje sploh nastajalo.
Meni je bilo najbolj vie na koncu, ko smo z ra-
glicnimimateriali Se sami izdelovali modele.«

Zala Kramar, Osnovna3olalg
»Predavange je bilo poucno, veliko novega

smo izvedeli o pokrajini, v kateri Zivimo. Naj-
bolj mi je bil vied drugi del, ko smo sestavijali

Testiranje prodnega-aluvialnega vodonosnika
(Foto: Anton Zvanut)

modele.«

Tadej Tinta, Osnovna $ola dr. Ivana Ko-
ro$ca Borovnica

Pogled skozi barjanska okna -
pogled v prihodnost

Ljubljansko barje jeizredno zapletena po-
krajina, ki skriva svoje bistvo pod povrjem.
Globoka tla, sestavljena iz razli¢nih plasti
in podzemna voda ustvarjajo edinstvene ra-



zmere. Vsakoletne poplave in mehkabarjan-
ska tla niso odvrnila ¢loveka od gradnje his,
cest, Zeleznic in od kmetovanja na barjanski
ravnici. A vsak tak poseg mora biti izredno
premi$ljen, e Zelimo, da bo tudi uspesen.
Hi3e na Barju je potrebno graditi na pilotih,
za ceste je potrebno zgraditi predobremenil-
ne nasipe, za zeleznico pa nasuti cele skla-
dovnice skal in kamenja. Kmetje na Barju
vedo, da vsaka kulturna rastlina ne bo uspe-
vala na barjanskih tleh. Vedo tudi, da je tre-
ba budno spremljati poplave in preudarno
oceniti, na katera obmodja je smiselno saditi.
Poleg tega, kaj se sadi na Barju, je pomemb-
no tudi, kako se kulturne rastline goji in s
kak$nimi pripravki se jih kropi. Izrednega
pomena za ¢loveka na in ob Barju je vir pitne
vode, ki je shranjen v vr$ajnih tleh. A ta vir ni
neomejen. Tako domadcini kot strokovnjaki
opozarjajo, da se vi§ina podtalne vode niZa.
Hkrati domacéini povedo, da odkar se na
Barju intenzivno goji koruzo, si ve¢ ne upajo
piti vode iz barjanskih oken. Vi§ino podtal-
ne vode in kvaliteto le te v barjanskih tleh la-
hko opazujemo vbarjanskih oknih.

Ohranitev in promocija vodnih biotopov - Lokna

spremijange pojava (Foto: Dejan Veranic)

Spreminjanje in izginjanje barjanskih
oken je proces, ki ga ne moremo zaustavi-
ti, lahko pa ga prou¢ujemo in s tem bolje
razumemo. Za celovit pogled na barjanska
okna je potrebno stalno spremljanje pojava
in dodatne raziskave, ki bodo pokazale na-
tan¢nejSe vzroke in nacine nastanka bar-
janskih oken. BoljSe razumevanje pojava bo
privedlo tudi do bolj8ega odnosa do tch po-
javov. Izredno pomembne so zato aktivnosti
obves¢anija o barjanskih oknih. Ze izvedene

delavnice na nekaterih barjanskih Solah in
med odraslimi domacini so pokazale, da je
zanimanje za te pojave veliko. Glavna ciljna
skupina pri aktivnostih stalnega obveS¢anja
pa morajo biti tudi lastniki parcel z barjan-
skimi okni. Najvedji varuhi barjanskih oken
so lahko tisti lastniki parcel z barjanskimi
okni, ki te pojave dobro razumejo in jih zato
tudi cenijo. Stalno spremljanje barjanskih
oken kot pojava v celoti, znanstvene raziska-
ve in redno osve$¢eni domacini odpirajo poti
tudi k trajnostnemu turizmu. Ljudje se vse
bolj zavedamo, da je pitna voda neprecen-
ljiv zaklad, ki ga je potrebno varovati. Bolj
ko bomo razumeli, kje so viri pitne vode in
kako nase aktivnosti vplivajo na kakovost
vira pitne vode, bolj ga bomo znali varova-
ti. Pogled skozi barjanska okna nam odstira
pogled v podzemno vodo. Pogled skozi bar-
janska okna od zgodovine do danes pa nam
odstira pogled na vplive ¢lovekovih aktiv-
nosti v zaloge in kvaliteto podzemne vode.
Vredno se je potruditi, da ohranimo barjan-
ska okna, s tem bomo ohranili pogled v svojo
prihodnost.
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