





Prekograni¢ni projekt ,,O¢uvanje i pro-
mocija vodenih biotopa - lokve 1 barjanska
okna za buduénost® s akronimom LOKNA
provodi se od veljade 2015. godine. Vodeéi
partner je Javna ustanova ,,Priroda®, dok su
ostali partneri Grad Krk, Krajinski park
Ljubljansko barje i Geodetski in3titut Slo-
venije. Cilj projekta je o¢uvanje i revitaliza-
cija malih vodenih biotopa, prvenstveno kr-
gkih presu¥ujuéih i trajnih lokvi na otoku
Krku (Hrvatska) i barjanskih okana u Lju-
bljanskom barju (Slovenija). U okviru pro-
jekta, na hrvatskoj strani, do sad su obavlje-
na prirodoslovna istraZivanja Zivog svijeta
na tri lokve u zapadnom dijelu otoka Krka
iistraZene su sastavnice flore, vretenaca, §i3-
misa, ptica, vodozemaca i gmazova. OdrZa-
na je radionica za djecu i na tradicionalan je
nadin o¢i¥éena i revitalizirana jedna lokva u
predjelu Poljica, koja je nekad ljudima sluzi-
la za opskrbu pitkom vodom. U planu je ta-
koder pronadi, popisati i istraZiti glavne ka-
§to raznolikijih lokvi otoka Krka. To bi bile
samo neke reprezentativne lokve od ukupno

tristotinjak za koliko 1h se smatra da su se do
danas otuvale i zadrZale na ovom nasem pri-
rodnom bastinom bogatom ,,Zlatnom oto-
ku”, kako se Krk nerijetko naziva.

Cilj tih napora je uspostava sveobuhvatne
online baze podataka kako bi se bar dio sa-
znanja o lokvama sacuvao za buduénost. U
okviru projekta napravit ée se i poucna staza
LJPut lokvi® te tiskati turisti¢ko-edukativna
izletni¢kakarta.

Istragivanja fizikalno-kemijskih parametara lokvi inten-
ziviranasutijekom projekia Lokna (Foto: Marko Randic)

Zajednicki ciljevi 1 zadaci slovenskih 1 hr-
vatskih partnera na projektu obuhvacaju:
B gcolociranje 70 vodenih biotopa (60 lokvi
na otoku Krku 1 10 vodenih biotopa na

[jubljanskom barju)

provedbu prirodoslovnih istraZivanija
vodenih biotopa

B organizaciju edukativnih radionicat
strucnih ekskurzija za osnovnoskolce

izlozbu fotografija o vodenim biotopima

tisak promotivno-edukativnog

materijala

B osmisljavanje i uredivanje dviju poucnih
staza koje povezuju vodene biotope

B interaktivni web-portal s pristupom kar
tografskim prikazimavodenih biotopa

B organizaciju konferencija i medijske pro-
mocije projekta i vrijedne prirodne basti-
ne

B senzibilizaciju javnosti o znacaju biolo§

ke raznolikosti, te

B valorizaciju prirodne badtine.






Krske lokve na kvarnerskim otocima lo-
kalno su vrijedna slatkovodna i/ili boca-
ta stanista. Procjenjuje se da ukupan broj
znacajnijih lokvi na kvarnerskim otocima
iznosi nekoliko stotina. Kad bismo pokusali
»zbrojiti“ njihovu ukupnu ulogu uouvanju
bioraznolikosti, primjerice za podrudje ¢ita-
vog Kvarnera, onda bi se njihova zbrojena
ili ,kumulativna® vaZnost popela barem na
regionalnu razinu. Preko njih, naime, Zivi
svijet moze na neki na¢in medusobno ko-
municirati (u kenzervacijskoj biologiji lo-
kve bismo mogli okarakterizirati kao ,,step-
ping stones” stanista) 1 povezivati svoje vise
ili manje izolirane i odijeljene populacije ili
pronalaziti hranili$ta prilikom selidbi i slic-
no.

Kirike lokve, pa tako i one manje, odlikuju
se velikom biolo$kom produktivno$éu, neo-
bi¢no bogatom bioloskom i krajobraznom ra-
znoliko3¢u, iznimnom sposobnoséu proci-
§c¢avanja oneciséujucih tvari, sloZenim bio-
geokemijskim ciklusimaiisprepletnim kru-
Zenjima tvari... Ima ih viSe tipova, od onih

presusujuéih, koje drze vodu svega nekoliko
tjedana ili mjeseci u godini, do stalnih, koje
mogu biti manjih ili veéih dimenzija, nada-
lje, mogu biti prirodne ili su antropogenog
postanka, slatkovodne su ili zaslanjene (bo-
tate), namijenjene kao pri¢uva vode za piée
ljudima ili Zivotinjama.

Lokva Ormatine (Foto: Senka Baskiera)

Razmjerno bogatstvo i strukturiranost
vodenog biljnog svijeta, koji pokazuje zo-
niranost $ obzirom na dubinu vode, a vje-
rojatno i na zasjenjenost, zaslanjenost te na

udaljenost od obale, podrZava raznolik svi-
jet Zivotinja. U prvom redu mogu se izdvo-
jiti vodozemci, a najbrojnija je jedna vrsta
zelene Zabe (Pelophylax sp.), koja se u vrije-
me razmnozavanja buéno glasa. Svijet vode-
nih kukaca takoder je raznolik: posebno su
uocljivi vodeni kornjasi koji plivaju u stupcu
vode izmedu stabljika i li$¢a vodenog bilja.
Okolicu lokvi ozivljuju dnevni i noéni ,leta-
&“ - brojna vretenca, ptice 1 $i¥misi.

Povijest lokvi otoka Krka

Lokve, prema definiciji, ubrajamo u male
moévare. Obuhvaéaju razliite tipove, pri-
rodne ili antropogene, te se odlikuju stalnim
ili povremenim stagniranjem oborinskih
voda, a ponekad i dotokom izvorske vode.
Njihov nastanak na otoku Krku vezan je
uz evoluciju reljefa i djelovanje ovjeka kroz
povijest.

U sluéaju krskih lokvi otoka Krka, za nji-
hov je nastanak u veéini slu¢ajeva ipak ,,za-
sluZan® covjek, 1 to svojim intervencijama
u krajobrazu. Rudimentaran naéin gradnje
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Lokve i barjanska okna za buducnost - Lokna

lokvi antropogenog postanka moZemo pra-
titi ve¢ od bronéanog doba. Tada su upozna-
ti nacini prerade mlijeka u sir, pa se povecao
i broj stoke, a vjerojatno je bila intenzivnija
1 deforestacija (proces kréenja $uma, obesu-
mljivanja) krajobraza na radun pasnjaka za
stoku. S gubitkom nekada$njih bujnih uma
otoka, za pretpostaviti je da se smanjila i iz-
dasnost izvorista - prirodnih napajalista za
stoku, pa je izgradnja i odrZavanje umjet-
nih vodenih tijela bila od presudne vaZnosti.

Lokva Kolitovica okrufena je suhozidom
(Foto: Patrik Krstinic)

Lokva bi se izgradila u kakvoj krikoj vrta-
& (ponikvi) ili udubljenju terena, dno bi se
prekrilo slojem nepropusne gline i dobro
nabilo. Ukoliko je lokvu koristila i krupna
stoka, to je utoliko bilo povoljnije za njeno
odrZavanje, jer bi Zivotinje papcima stalno
utiskivale i popravljale nepropusni sloj gli-
ne. Lokve &ija je namjena bila iskljuéivo za
ljudsko koritenje esto su bile ogradivane
suhozidima i uskim ulazom, tzv. ,stubom®,
»kadi more proé ¢ovik, ali ne more ovca®,
na nacin da se onemogudi pristup stoci. Za
prava na vodu u proslosti su vodene mnoge
bitke. U anti¢kom razdoblju, posebnu ulo-
gu u raspodjeli vodnih resursa preuzeli su
Rimljani. Poznato je da iz njihova vremena
datiraju propisi o pravima na pristup vodi,
pa su vjerojatno naznake razdjeljivanja vo-
de u lokvama (ali i izvori§tima) za zasebna
pasista bile njihova zasluga. Jos i danas po-
stoje slucajevi kada u istu lokvu ulazi 3 ili
4, ponckad i viSe suhozida, koji imaju ulo-
gu usmjeravanja stada s pojedinih pasista
na pojilo. Na taj nain, vodnim blagom lo-
kvi zajednicki se gospodarilo, a voda je bi-

Stuba u suhozidu oko lokve Ziva omogudavaprolaz
ljudima, a zadrZava stoku (Foto: Patrik Krstinic)

la zajednickablagodativlasnistvo premako-
jemusetrebaloracionalno odnositi. Kod gra-
dina Veli Kaslir i Kasliri¢ iznad Punta pri-
mjeri su takvih lokvi gdje 3 ili 4 suhozida
ulaze u jednu lokyu. I u predjelu Petilokva
nalazi se bunar, navodno jo§ iz rimskog raz-
doblja. Ne zna se njegova dubina, ali je ot
kriveno da se nakon dijela stepenica koje su
izgradene u kamenu, u dubinu nastavljaju
hrastove stepenice koje su obi¢no prekrivene
vodom, §to onemoguéava truljenje drva.
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Lokve suvagne kao pojiliita za ovee - poluotok Suling
(Foto: Marko Randic)

U doba kasne antike 1 u bizantskom raz-
doblju u vodoopskrbne svrhe koristile su se
1 nakapne vode s krovova zgrada koje su sa-
kupljane u cisterne. Zdenci su se gradili od
klesanog kamenja na ,vodnoj zili pa je to
bila ,Ziva voda®“. Neki od njih, primjerice
Zdenac na Kandyji, imaju karakteristi¢an
puzasti oblik. Naziv ukazuje da bi se vri-
jeme njegove izgradnje ili temeljite obnove
moglo protezati (najkasnije) u vrijeme (iza)
kandyjskih ratova.

Prirodne osobitosti krskih lokvi

Neki od glavnih tipova plitkih vodnih ti-
jela malih moévara otoka Krka obuhvadéaju,
primjerice, plitka jezera i hidroakumulaci-
je, slane i bocate (braki¢ne) lokve i priobal-
ne modvare, antropogene i prirodne lokve
raznih oblika, veli¢ina i dubina, presugujuée
(povremene) lokve, betonirane lokve, lokve-
izvore, lokve uz izvore, zdence, kamenice i
druga malavodenaimocvarna tijela.

Od prvih razdoblja kad se &ovjek ozbiljni-

je umijeao u prirodne procese 1 poceo sebi



Bocata prirodna lokva na Sulinju zarasla je

sitom (Juncus maritimus) (Foto: Patrik Krstinic)
prilagodavati krajobraz i mijenjati vodni re-
Zim malih moé&vara nastale su, ali su i nesta-
le brojne lokve otoka Krka. U novije vrije-
me male moc¢vare 1 lokve 1sufivane su zbog
zdravstvenih razloga - primjerice u borbi
protiv malarije, ali i zbog drugih razloga
urbanizacije te ,civilizacijskog napretka®.

I§¢eznuéem lokvi i malih moévara nestaje
i ¢itav jedan osebujan svijet, a s njim i¥¢eza-
vaju brojni predstavnici biljaka i Zivotinja
mocvarnih i vodenih stanidta o kojima su

tek mozda, u najboljem slucaju, preostala
svjedoCanstva u pra¥njavim prirodoslovnim
knjigama i &asopisima u obliku oskudnih
zapisa prirodoslovaca. Jo§ je Ce§éi sludaj da
takvi podaci nikada nisu niti bili prikuplje-
ni. Neke od malih moévara koje su se moz-
da i uspjele odrZati do danagnjih dana na-
Zalost bivaju meta ubacivanja najrazli¢itijeg
otpada, ¢akiotrovnog, ¢ime njihov Zivi svijet
takoder biva trajno ugroZen ili unisten, a bi-
oloska funkcija lokve umanjena ili onemo-
gucena.

Jedan od ciljeva projekta LOKNA je da
se ta mala vodena tijela barem evidentiraju,
opisu i spase od zaborava. Mnoge lokve u
priobalju 1 na otocima nastale su zahvalju-
juéi radu ljudi i sluZile su kao mala vodena
tijela za opskrbu vodom. Stoga takva vode-
na tijela zahtijevaju stalnu brigu i skrb oko
odrZavanja. Kako odrzavanje udanadnjevri-
jeme u mnogim sluajevima izostaje, lokve
zarastaju u vegetaciju i u njima se taloZi sve
vi¥e mulja, pa one u procesu zarastanja (brze
ili polak3e) nestaju.

Udanainje vrijeme lokve mogu biti priviaéne
turistima -, fotosafari” uz lokvu na Hlamu iznad
Baske (Foto: Marko Randic)

Zivotni ciklus krke lokve -
taloZenje sedimenta

Kad promatramo Zivotni ciklus neke krs-
ke lokve, mogu nam biti vrlo zanimljivi pro-
cesi nastanka i taloZenja muljevitog sedi-
menta na njihovom dnu. Nakupljanje mulja
na dnu éesto dovodi do potpunog zamulji-
vanja lokve 1 njezinog nestanka, odnosno
do pretvaranja vodene u kopnenu povriinu.
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Lokve - ovalne, kruZne i prstenaste
strukture u krajobrazu

Lokve su nerijetko estetski neobiéno lijepi
elementi krajobraza. Njihova pravilna kruz-
na struktura privlaéi nadu paZnju. Uestala
pravilnost oblika jo¥ je ja¢e naglaSena &inje-
nicom da je 1 unutar same lokve vegetacija
obi¢no pravilno prstenasto ili koncentri¢no
rasporedena. Buduéi da tijekom godine do-
lazi do kolebanja razine vode, u lokvi se obli-
kuju prstenasti odsjecci obalnog pojasa koji
su tijekom duZih ili kraéh perioda u godini
izlozeni periodiénom isufivanju i navlazi-
vanju ili preplavljivanju vodom. Takvim ra-
zli¢itim ekoloskim uvjetima prilagodene su
raznolike biljne vrste, a takoder se 1 s obzi-
rom na dubinu stalne vode u lokvi oblikuju
pojasevi u kojima buja odredeno moévarno
ivodeno bilje. U sredi¥njim dijelovima lokvi
obi¢no uspijeva isklju¢ivo vodeno bilje, a taj
je dio lokve Cesto bez vegetacije, pa se u lo-
kvi takoder oblikuje neka vrsta kruga, a oko
njega jo§ i koncentri¢ni pojasevi mocvarne
vegetacije.

,,Fomsa}%ﬂ na lokvi Dw: $ka (Fota: Marl(o Rand:c)

Jedan od lijepih primjera prstenastog ras-
poreda, iako ne idealno pravilno raspore-
denog vodenog i mocvarnog bilja, mozemo
promotriti na lokvi Menkovoj kod Poljica.

Buduéi da se radi o lokvi koja je trajna, u
njenom sredi§tu uglavnom nema bilja na po-
vriini vode, a prema obali slijedi pojas plu-
tajuce vodene vegetacije koju &ine plivajuéi
mrijesnjak i vodene leée, uz bujnu uronjenu
vodenu vegetaciju. Na taj dio nadovezuje se
vrlo izraZeni prsten modvarne vegetacije u

kojemu se najvie isti¢u gusto poredane sta-
bljike moévarnog sitka ili jczernice (Eleoc-
haris pafmtm;), aizmedu n]cga 1 kopna jos su
dva izraZena prstenasta pojasa - prvi je goto-
vo lifen vegetacije uz izuzetak nekoliko vrlo
otpornih biljaka koje su prilagodene stalnim
izmjenama preplavljenih i kopnenih uvjeta
(istife se jedna vrsta Stitarke), a u drugom,
koji je opsegom §ir1, buja gusti tepih trave ro-
sulje (Agrostis sp.) intenzivno zelene boje.

Kruzne i prstenaste strukture lokvi jo¥ vi-
e dolaze do izraZaja i dobivaju na neobic-
nosti u sluéajevima kad su lokve ogradene
kruZnim suhozidima, a na dramatiénosti
dobivaju i kad je u lokvi syjeciite suhozida
razli¢itih pasiita.

Lijep primjer je lokva Diviska iznad Bas-
ke, smjestena na kamenitom platou ublizini
litica sjeveroistogne obale otoka Krka, na sa-
moj granici zastienog ornitoloskog rezer-
vata. U njoj se sijeku suhozidi pet pasidta i
omogucuju odijeljeni pristup ovcama pitkoj
vodi.

Stjeciste suhozida u Diviski (Foto: Marko Randic)
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<S5 DML, 5N A (Ve
U suhozidom obzidanom prostoru uz lokvu Zivaraste
nekoliko vrsta orhideja - grimizni kacun (Orchis
purpurea) (Foto: Marko Randic)

Biljni svijet lokviimalih moc¢vara

Za vode stajacice - lokve 1 male modvare,
biologki vaZzne sastavnice jesu njihova ose-
bujna flora i vegetacija. Bez vode i vlaZne
podloge, taj posebno prilagodeni svijet ne
bi mogao preZivjeti, a vazno je 1 da voda u
mocvarama nije oneiiéena raznim §tet
nim i otrovnim ljudskim otpacima. U ta-
kvim, ofuvanim staniStima bujaju naime

vodeni makrofiti (vodene biljke) 1 helofiti
(mocvarne biljke). Vodeni makrofiti zastu-
pljeni su u kré¢kim vodenim tijelima, pri-
myjerice lokvama, jezercima i pliéim jezeri-
ma osobito nitastim modrozelenim bakte-
rijama, nitastim zeclenim algama, makro-
fitskim algama paroZinama, mahovinama,
papratnjatama 1 sjemenjacama. Najopsez-
nija i najraznolikija skupina vodenih ma-
krofitajesu biljke sjemenjaée. U nasim kraje-
vima u zajednicama vodenih makrofita naj-
zastupljeniji su mrijesnjaci (Potamogeton),
krocanji (Ceratophyllum), lokvanji (Nuphar
luteum) ibrojne druge vodene biljke.

Osim vodenim makrofitima, obale krékih
lokvi ukrasene i brojnim moévarnim biljem
koje nije toliko uronjeno u vodu, ali je ovisno
o vlaznim tlima koja prate vodena tijela. U
skupinu mocvarnog bilja ubrajamo mnoge
vrste trava, $aSeva, §titarki, mocvarne metvi-
ceibrojne druge vrste. Zapravo se mocvarno
bilje odlikuje neobiéno velikom raznoliko-
§¢u oblika i raznolikim Zivotnim strategija-
ma - od vrlo uspjesnih trava (Poaceae) s la-

Vodeni Zabnjak - cujetovi vire iznad povriine vode, listo-
vi plutaju il su uronjeni w vodi i razlicitog su oblika
(Foto: Patrik Krstinic)

ganim, a savitljivim Supljim i koljenicastim
stabljikama koje se lagano povijaju na vjetru
te brojnim prasnicima u metli¢astim cvato-
vima kojima strujanja zraka olak3avaju ot-
pustanje peluda, do $a¥eva (Carex) s oporim
listovima ostrih i pilastih rubova (na koje se
moZemo ¢ak 1 porezati); Stitarki (Apiaceae)
sa slozenom arhitekturom cvatova - Stitcima
sitnih cvjetiéa koji u skupini djeluju kao veli-
ki cvijet; mirisljivih usnaca (Lamiaceae) pre-



S il Rk 3
Ljeti uzaslanjenof lokvi na poluotoku Cuf izmedu
naselja sitina (Juncus sp.) iscujetavaju polja soli
(Foto: Marko Randic)
punth Zlijezda s eteri¢nim uljima (lijep pri-
mjer je moc¢varna metvical), sitova (Juncus)
kojima je lid¢e ponekad na vrhu bodljasto, te
drugog bilja kojemu je korijenje ukopano u
muljivlaznotlo na obalama lokviijezera.

Zivotinjski svijet lokvi
Zahvaljujuéi raznolikoj vegetaciji vodenih

1 mo¢varnih biljaka, u lokvama se razvija
bogat svijet Zivotinja, pa primjerice moZemo

pronadi li¢inke vretenaca, vodene stjenice,
kornjase, ribice gambuzije, punoglavceidru-
ge brojne vodene Zivotinje. Uz lokve i oko lo-
kvi bogato su strukturirana stanista raznih
{24
kukaca, vodozemaca, gmazova, ptica 1 $i$-
t] - g » P

miga.

Kukciu lokvama

Zbog velike brojnosti i vaZnosti u mijeni
tvari, kukei su jedna od najznacajnijih ka-
rika u ekosustavu lokvi. Po izlasku iz jaja-
$aca, licinke kukaca moraju prijeéi dugacak
put na kojem se preobraZavaju u odrasle
jedinke. Slatkovodni kukei pokazuju ogro-
man raspon oblika, kako li¢inackih, tako i
potpuno razvijenih odraslih jedinki. Kod
pojedinih vrsta samo je dio Zivotnog ciklusa
neposredno vezan uz vodu, dok neke vrste
cijeli svoj Zivot provode u vodi. Primjerice,
vretenca i tulari svoj li¢inacki Zivot provode
u vodi, dok odrasle jedinke najveéi dio vre-
mena provode u letu. Zbog toga su razvili
razli¢ite organe, pa tako li¢inke ovih ku-
kaca imaju razvijene $krge i beskrilne su, a
odrasle jedinke imaju krila i difu posebnim

cjevastim organima - uzdusnicama. S dru-
ge strane, kornjasi koji Zive u lokvama cijeli
svoj Zivotni ciklus provode u vodi. Odrasli
vodeni kornjasi razvili su zanimljiv nacin
disanja. Primjerice, pripadnici roda Dytiscus
pronadeni u veéini lokava na otoku Krku
zatkom izrone na povriinu vode, te ispod
tvrdog pokrilja ,spreme” mjehurié zraka uz
pomo¢ kojeg di%u tijekom zarona. Kopneni
1 vodeni oblici pojedinih vrsta pronadenih
u krékim lokvama razlikuju se i prema na-
¢inu hranjenja, pa se primjerice li¢inke tu-
lara roda Limnephilus hrane raspadajuéim
ostacima biljaka, dok odrasle krilate jedin-
ke imaju razvijene organe za lizanje biljnog
soka. Lic¢inke tulara Zivot provode u kuéi-
cama koje grade povezujudi sitne komadi-
¢e drva ili kamentiéa uz pomoé izlu€evina
predljivih Zlijezda. Zarastanjem lokvi i nji-
hovom sukcesijom u kopnena stani$ta nepo-
vratno se gube stani§ta neophodna za razvoj
vodenih kukaca, a samim time osiroma-
Suje se ukupna bioraznolikost otoka Krka.
Pripadnici faune vretenaca (Odonata), koji
su tipi¢na ,amfibijska“ skupina kukaca -



Plosnato vretence ellula depressa)
(Foto: Patrik Krs.




li¢inke im naime Zive u vodi, grabeZljivim
nadinom Zivota, a odrasli lete zrakom, vjesto
manevriraju i lebde iznad voda u lovu na sit-
nije leteée kukce - vazni su i kao indikatori
: S : ; :
stanja ugroZenosti voda, osobito u malim
vodenim tijelima. Jo§ jedna skupina kukaca,
; b L
za koje mozda i ne ofekujemo da su stanov-
nici lokvi, tj. amfibijski vodeni organizmi,
jesu leptiri. Uz jednu lokvu u predjelu Po-

Kukci cesto koriste fenomen povriinske napetosti za
whodanje” povodi (Foto: Patrik Krstinié)

Ocuvanje 1 promocija vodenth biotopa - Lokna

ljica u zapadnom dijelu otoka Krka pronasli
smo vrlo atraktivnog ,lopocevog mocvarnog
moljca® (Elophila nympheata). Ovi noéni le-
ptiri zanimljivi su po tome $to njihove gu-

sjenice provode Zivot u vodama stajacicama,
di$u strukturama nalik na $krge i hrane se
vodenim biljem. Lopotev moévarni moljac

Zaledena povriina vode nalokviu
predjelu Misucajnica (Foto: Marko Randic)

jedan je od ukupno 11 vodenih leptira do
sad poznatih u Europi, koji su uglavnom svi
ugrozeniizahtijevaju zadtitu.

Vietence Zuckasti strijelac (Sympetrum
Jonscolombii) (Foto: Tomislay Bogdanovic)






Vodozemciigmazovi
u lokvamaiuz lokve

Vodozemci su takoder indikatori okoli§-
nog onecéiiéenja - bududi da im je kozZa vrlo
propusna te kroz nju diu i uzimaju vodu,
vrlo su podloZni utjecaju raznih zagadivaca.

Takoder, ovisno o fazama razvoja, koriste
i kopnena 1 vodena stanista te su pod utje-
cajem zagadivaca u oba tipa stani$ta. Na taj
nacin mogu nas upozoritl na opasne uvjete
u okolidu koji mogu rezultirati ozbiljnim
zdravstvenim posljedicama za ljude. U kré-
kim lokvama pronadene su dvije skupine
vodozemaca: vodenjacii zabe.

Najveéa morfoloska razlika izmedu ove
dvije skupine je u tome §to vodenjaci imaju
rep tijekom cijelog Zivota, dok Zabe odbacu-
ju rep pred kraj preobrazbe iz punoglavca.
Mali vodenjak (Lissotriton vulgaris) jedina
je vrsta vodenjaka koja nastanjuje otok Krk.
Premda zimski period provode u hibernaciji
na kopnu, mali vodenjaci na Krku nerijet-

s & SR
Crna poljarica (Foto: Senka Baskiera)
ko zimu provode u lokvama. Najveéu pri-
jetnju krékoj populaciji malih vodenjaka
predstavlja gambuzija, invazivna vrsta ribe
unesena u lokve radi kontrole populacije ko-
maraca. Gambuzije su predatori koji se hra-
ne jajima 1 licinkama malih vodenjaka, ali i
drugim sitnim organizmima iz lokvi, &ime
konkuriraju za hranu odraslim vodenjaci-
ma. Tijekom inventarizacije lokvi na Krku
zamijeéeno je da mali vodenjaci nastanjuju
iskljucivo lokve u kojima nisu prisutne gam-
buzije.

Zbog bogatog Zivog svijeta 1 strukturira-
nosti stani$ta, uz lokve se Cesto zadrzavaju
gmazovi. TijekomistraZivanja herpetofaune
na projektu LOKNA u lokvama 1 uz lokve
zapadnog dijela otoka Krka pronadeni su
primorska gusterica (Podarcts siculus), bje-
louska (Natrix natrix), crna poljarica (Hie-
rophis carbonarius) 1 zutouha kornjaca (Tr-
chemysscripta).

Posebno je zanimljiv pronalazak zmije
crne poljarice, koja je strogo zastiéena i na-
vedena je kao znadajna za za$titu u direk-
tivama o zastiti prirodnih stanista i divljih
biljnih i Zivotinjskih vrsta Europske unije.

Ptice uz lokve

Do sad su ornitoloska istraZivanja na
otoku Krku bila usmjerena uglavnom na
ornitoloske rezervate ili pticama vrlo boga-
ta vodena 1 modvarna podrudja Jezera kod
Njivica, te djelomi¢no i na hidroakumulaci-
ju Ponikve.

U okviru ovog projekta prvi put je zapo-



geto ornitologko istrazivanje malih lokvi kao
posebnih staniita ovog pticama neobi¢no
raznolikog i zanimljivog otoka. Ornitolo3-
kim istraZivanjima na izabranim lokvamau
okviru ovog projekta pronadeno je 50 vrsta
ptica.

Neke od njih vrlo su zanimljive, poput
predivno obojenog vodomara (Aleedo art-

his) koji ih posjeéuje uglavnom u hladnijem
dijelu godine, vodene kokogice (Rallus aqu-
aticus) koja se, obi¢no u paru, zadrZava uz
svaku vecu lokvu otoka Krka, rijetke male
bijele Caplje (Egretta garzetta), sive Caplje
(Ardea cinerea) idrugih.

Neke vrste pjevica redovito se zadrZavaju
uz lokve. Tijekom rada na projektu, u hlad-
nijem dijelu godine opazili smo da gotovo
svaka lokvaima,svog® crvendaca (Erithacus
rubecula), ali i da na lokve redovito dolijecu
male ptice pjevice na pojilo. Tamo ih pone-
kad doéekuje ,,grabezljivi kobac (Accipiter
nISUS).

Zimi svaka lokvaima ,svog"
crvendaca (Foto: Patrik Krstinic)




Stimisi koriste lokve kao bogata stanista za lov noénih

kukaca (Foto: Patrik Krstinic)

Si¥misi uz lokve

Si¥misi (red Chiroptera) koriste raznoli-
kost 1 bogatstvo kukaca koji nadlije¢u lokve
u sumrak i noc¢u. Neki od §i§mi3a ¢ak su se
i specijalizirali za lov iznad, na povrsini ili
uokolo povriine vodenih tijela.

Tijekom istrazivanja provedenih u sklopu
projekta LOKNA utvrdena je dotad neza-
biljeZena vrsta $iSmisa za otok Krk - kasni
noénjak (Eptesicus serotinus). Osim kasnog

noénjaka, uz lokve su jo3 zabiljeZeni i veliki
potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum),
bjelorubi $iSmis (Pipistrellus khulii) i mali
veéernjak (Nyetalus leislert).

Sve Cetiri vrste potvrdene su ulovom u lov-
ne mreZe, a dodatno je utvrdeno jo§ najma-
nje Sest vrsta odnosno skupina §idmisa koji-
ma je glasanje snimljeno eholokacijom, pa je
na taj nadin ukazano na njihovu nazoénost
okoistrazivanih lokvi.

UgroZenostizastita lokvi

Lokve su sve do nedavnih dana imale ve-
liku vaZnost za stanovnike kvarnerskih oto-
ka, a u nekim predjelima, gdje se stocarstvo
uspjelo zadrZati, imaju je jos i danas.

One su u bezvodnom krs$kom kraju zna-
cile Zivot sve dok nije uvedena tekuca voda
i dok se nije preslo na nove, lakse oblike pri-
vredivanja. Te su promjene uvjetovale sma-
njenje, a ponekad i potpuno utrnuce poje-
dinih tradicyskih aktivnosti 1 bastinjenih
znanja vezanih uz lokve. Medutim, u poje-

Lokva na Sulinju pojiliste je za krupnu i sitnu stoku
(Foto: Marko Randic)

dinim predjelima, osobito u juZnom dijelu

otoka Krka u kojima se i dalje njeguje tradi-

cijsko ovcarstvo, lokve jos uvijek imaju svoju

prvotnu funkciju napajanja stoke.

U drugim dijelovima otoka, koji su se
vife okrenuli turizmu ili se nalaze u blizi-
ni naselja, lokve su &esto bivale zatrpane ili
su onetidéene, ili su pak nestale prilikom
urbanizacije i izgradnje. S druge strane, lo-
kve koje su se mogle iskoristiti za natapanje
vrtova ili kao moguéa pri¢uva vode za neke



Lokve i barjanska okna za buducnost - Lokna

druge svrhe ponekad su svoju izvornu funk-
cijuizadrzale.

Cak i one lokve koje nisu zatrpane, a na-
laze se u predjelima gdje se vife ne osjeca
potreba za napajanjem stoke, nerijetko su
zanemarivane i propale. U njima se prestao
Cistiti nataloZeni mulj i uklanjati nabuja-
la vegetacija pa su se procesima zarastanja
postupno pretvorile u &vrsto tlo. Takvih pri-
mjera na otoku Krku ima veéi broj. Osim
toga, nekima od lokvi propustilo je glineno

Lokva ispod Velog vrha (Foto: Patrik Krstinic)

dno i nije vide obnavljano pa se voda iz njih
ispraznila.

Na Zivi svijet lokvi €esto su djelovali lju-
di. Jo§ poletkom dvadesetog stoljeéa lokve
su bile rezervoari malari¢nih komaraca i
izvori zaraza. Malarija je harala pojedinim
krajevima otoka, a stru¢njaci za suzbijanje
malarije poceli su koristiti ribice gambuzije
kao vrlo efikasnu biolosku metodu za borbu
protivkomaraca.

Poéetkom dvadesetog stoljeéa na otoku
Krku u tim je naporima prednjacio dr. Oto
Trausmiler. U novije vrijeme, voden sazna-
njima pionira bioloske borbe protiv komara-
ca (dr. Majnariéa i dr. Trausmilera), metodu
unoSenja gambuzije u mala vodena tjela
koja su legla komaraca sustavno je primje-
njivao Josip Kenk, sanitarni struénjak.

Osim 3to je time potvrdena udinkovitost
biolotke metode u borbi protiv komaraca uz
znatno smanjenje koriStenja kemijskih sred-
stava potrebnih za suzbijanje li¢inki koma-

raca, vrijednost njegova rada jeiutome$toje

Crvenowha kornjaca - nepodeljan uljez u lokvama
(Foto: Patrik Krstinic)

prvisustavno biljeZio sve lokacije i podatke o
lokvama i drugim malim vodenim tijelima
kvarnerskih otoka u koje je unio gambuzije
(tip lokve, toéna lokacija, fotodokumentaci-
ja, skica lokve, je li vodeno tijelo trajnoili po-
vremeno i drugo), a za neke lokve prikupio
jei prve znacajnije podatke o Zivom svijetu.

S jafanjem svijesti o potrebi ofuvanja bi-
olo¥ke raznolikosti postali smo osvjeSteniji
1 da je ofuvanje odnosno odrZavanje lokvi






Barjanski mosaik (Foto: Branko Ceak)
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Ljubljansko barje

Ljubljansko barje nalazi se u sredi¥njoj
Sloveniji, u najjuznijem dijelu Ljubljanske
kotline, i predstavlja najveéu slovensku mo-
¢varu, Voda se u Barju najveéim dijelom za-
drzava u tlu, no tijekom jacih jesenskih i
proljetnih kiSa, poplavne vode preplavlju-
ju livade 1 njive, a ponekad i cijela naselja.
Kako bi si olaksao Zivot na poplavnoj ravni-
ci, ¢ovjek je moévarno podrudje stalno mije-
njao. Temeljitiji zahvati zapoceli su u doba
vladavine Marije Terezije, koja je 1769. godi-
ne izdala dekret o melioraciji i naseljavanju
Ljubljanskog barja. Nakon izgradnje Gru-
berovog kanala u Ljubljani, Barje se toliko
osusilo da je bilo mogude izraditi IZansku
cestu te se godine 1830. zapocelo s naselja-
vanjem sredi$njeg dijela Ljubljanskog barja.
Na dubokim, mekim 1 mokrim tlima bilo je
potrebno graditi na pilotima. Poljodjelstvo
na mocvarnim ravnicama takoder nije bilo
jednostavno. Kako bi poplavne vode &im
prije otekle, seljaci su na svakoj livadi, njivi
1 poljskom putu iskopali jarak za isusivanje.

Obsma kackawca (F rmh'arm mc’leagﬂs)
(Foto: Barbara Zupanc)

Barjani su primijetili da gornji sloj mocvar-
nih tala, treset, dobro gori. Isprva su ga isko-
pavali i susili za ogrjev svojih kuéa, a sredi-
nom 19. stoljeéa poéelo se s iskopavanjem u
veéim koli¢inama. Tako je poljoprivredu na
Barju uskoro zamijenilo kopanje treseta koji
se suSio i prodavao u Ljubljani i okolici kao
gorivo. Do kraja 19. stoljeéa iskopan je veéi
dio tresetne podloge u mocévarnim tlima.
Tako se barjansko dno snizilo te se voda vra-
tila na Ljubljansko barje kao podsmijeh sto-

ljetnim nastojanjima da se to podruéje isusi.
Neki Barjani su se iselili, drugi su potrazili
zaposlenje u Ljubljani, a treéi su se vratili
poljoprivredi. Veéi dio moévarne ravnice se-
ljaci su pretvorili u livade, a na njivama su
uzgajali za vlastite potrebe. Izmedu parcela
sadili su johe koje su susile zemlju i $utile
je od jakih vjetrova. Na taj su nacin stvorili
mozaik livada, njiva i Suma isprepleten me-
dama johe, te gustu vodnu mrezu. Ko$njom
modvarnih livada, seljaci su sprijecili zara-
stanje povrina Sumamaiomoguéili naselja-
vanje izuzetno raznolikog livadnog biljnog
izivotinjskog svijeta.

Dolaskom intenzivne poljoprivrede 1 ur-
banizacije, ovjek sve vise osiromasuje ra-
znolik moévarni mozaik i ugroZava izvor
pitke vode 1 kakvoéu tala. Sa Zeljom ocu-
vanja prirode i1 Ljubljanskog barja, godine
2008. ovo je podrudje zasticeno kao Krajin-

ski park Ljubljansko barje.

Vecina zastitnih mjera u parku usmje-
rena je na mocvarne livade buduéi da njih
karakterizira najveca bioloska raznolikost.
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Veltka bijela caplia (Ardea alba) (Foto: Davorin Tome)



Na njima pronalazimo pregrit biljnih vrsta
koje su na mnogim mjestima prije svega radi
isufivanja veé izumrle: obi¢nu kockavicu
(Fritillaria meleagris), suhoperke (Eriopho-
rum sp.), livadne orhideje... Sarolikost boja
na livadama nadopunjuju cvréanje kukaca
ipjev ptica. Iako mod&varna ravnica zauzima
samo jedan posto povriine Slovenije, na njoj
se gnijezdi ¢ak polovica svih slovenskih vr-
sta ptica, a dosta 1h na Ljubljanskom bar-
ju i prezimljava ili se ovdje odmara tijekom
selidbe. Na livadama, u medama 1 niskom
raslinju brzo éemo opaziti ili ¢uti najznadaj-
nije mocvarne vrste ptica. Kosac (Crex crex),
veliki pozvizdal (Numenius arquata), pre-
pelica (Coturnix coturnix), ¢uk (Otus scops),
smedoglavi bati¢ (Saxicola rubetra), pjega-
vi evrtié (Locustella naevia) i eja strnjarica
(Circus eyaneus) nalaze se na popisu naju-
grozenijih vrsta na europskoj i svjetskoj ra-
zini, ali na Ljubljanskom barju jo§ uvijek ih
mozZemo susresti. Barjanska ravnica takoder
je dom dvostruko vecem broju leptira nego
§to ih se moZe pronaéi na cijelom britan-
skom oto&ju, ukupno gotovo 90 vrsta. Ovdje

Gatalinka (Hyla arborea) (Foto: Davorin Tome)

moZemo pronadi posljednje brojéano dobro
zastupljene populacije tamnog debeloglav-
ca (Carcharodus flocciferus), a pojavljuje se i
modvarni oka$ (Coenonympha oedippus).

Izuzetno vaZan Zivotni prostor na Barju
takoder je razgranata mreZa odvodnih ka-
nala i jaraka. Ona je dom Zivotinjskim vr-
stama koje barem dio svog Zivota provode u
vodi ili pokraj nje: vodozemcima, pticama
vodaricama i vretencima. Na Ljubljanskom
barju zabiljeZeno je oko 50 vrsta vretena-
ca, §to je vise od pola svih vrsta u Sloveniji.

Uz jarke i kanale moZemo pronaéi i brojne
ugrozene vrste, kao $to su istoéna voden-
djevojéica (Coenagrion ornatum), crni rego€
(Gomphus vulgatissimus) 1 vilin dorat (Li-
bellula fulva). U proljetnim noéima ovuda
odjckuje kreket obi¢nih gatalinki (Hyla
arborea). Isprepletenost razlicitih tekudica
1 stajadica 1zuzetno je vazna za brojne vo-
dozemce: Zuti mukaé (Bombina variegata),
veliki vodenjak (Trirurus carnifex) 1 zelena
krastata (Bufo viridis). Na Barjanskoj rav-
nici pronaéi éemo 70 posto svih vrsta vodo-
zemaca kojiZive u Sloveniji.

Zamocvarena tla i vodotoci na Barju ¢u-
vaju iznimnu kulturnu bagtinu. U koritu ri-
jeke Ljubljanice arheolozi su otkrili drveni
vrh strelice star 40 tisuca godina, izvanred-
no ofuvane srednjovjekovne maceve, rim-
sku ladu duZine preko 15 metara... Dodanas
su na Barju pronadeni ostaci 43 sojenicka
nasclja, medu kojima su dvije skupine na-
selja kod Iga uvritena na UNESCO-v popis
svjetske kulturne bastine. Medu sojenié-
kim nalazima na Barju posebno se jos isti-
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najstariji drveni  ska ravnica zadrZava poplavne vode, a du-

boka 1 kompleksna tla u kombinaciji s mo-

1 u tlu hladi atmosferu, pa je

Slikovni, pn&wm;em&'kogme{ga Maharski prekop,
Narodnimuzej Slovenije (PredloZak: Anton Veluséek,
Hustrirao: Igor Rehar)

a djeluju poput. pnmdnog;

zbog toga na Barju uvijek za stupanj ili dva
hladnije nego na periferiji. Kona¢no, Lju-
bl]ansko barje Covjeku takoder predstavlja

izvor hrane 1 pitke vode. A ——-
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Ljubljanicaiizmaglica (Foto: Bojan Erhartié)

Voda - glavni element
Ljubljanskogbarja

Na spomen Ljubljanskog barja najcesée
pomislimo na rijeku Ljubljanicu, poplave
i maglu. Radi se o razli¢itim oblicima voda
koje oduvijek karakteriziraju ovaj prostor.
Rijeka Ljubljanica od rimskih je vremena
nadalje bila glavni prometni put izmedu
Nauportusa (Vrhnike) i Emone (Ljublja-
ne). Poplave su zadavale glavobolju jo¥ ca-
rici Mariji Tereziji koja je na Barju Zeljela

1zgraditi Zitnicu za svoju brojnu vojsku. Od
barjanske magle nisu se uspjeli obraniti niti
kljucari srednjovjekovne Ljubljane. Kvali-
tetno stanovanje na i oko Ljubljanskog barja
zahtijeva dobro poznavanje prirodnih zako-
nitosti ovoga prostora koji najvise karakte-
rizira voda. Na Ljubljanskom barju ona se
pojavljuje u tri oblika: kao povrinska voda,
kao podzemna voda i kaovodau zraku,

Ako se na jesen ili zimi popnemo na neki
od brezuljaka na rubu Barja, ispod sebe &e-
sto ¢emo ugledati more magle. Na proljeée
gustu maglu zamjenjuje bajkovita izma-
glica koja poput vje§te balerine lebdi tik iz-
nad tla. Tijekom cijele godine moZemo uo-
¢iti povrsinske vode Ljubljanskog barja. Od
Vrhnike do Ljubljane lijeno se spusta glav-
ni barjanski vodotok, rijeka Ljubljanica.
Napaja se iz bogatog zaleda Notranjske
(Cerknisko polje/jezero i Planinsko polje) i
iz brojnih pritoka na Barju (Mala i Velika
Ljubljanica, Bistra, Borovni$éica, I8ka, IZi-
ca, Grada&¢ica, Mali Graben... ). Izvanred-
no gusta je i mreZa umjetno iskopanih me-

Poplavna fuma (Foto: Dejan Veranié)

lioracijskih kanala i jaraka ukupne duZine
Cak oko pet tisuéa kilometara. U sredi¥njem
dijelu barjanske ravnice, na usamljenoj uz-
visini Kostanjevica, nalaze se manja mo-
Cvara i ostatak prijelaznog creta, prirodni
rezervat Mali plac. Na sjeveroistonom dije-
lu Barja kod Vica nalazi se poplavna $uma,
stani$te brojnih vodozemaca. Na manje
stajaéice naiéi emo i u rubnim podrudjima
Ljubljanskog barja. Kod Vrhnike i Iga nala-
zi se viSe ribnjaka, nekadasnjih glinokopa,
u kojima obitavaju brojne vrste riba, ptica



potopha pumpa

Hustracija erpilista
Brestsadetaljem
potopne pumpe
(Hustracija:
Marijan Pecar)

vodarica i kornjaca. Kod Podpedi nalazi se
krsko jezero koje s dubinom od 51 metra
predstavlja najdublje slovensko jezero.

Za razliku od povriinskih voda koje pred-
stavljaju samo jedan postotak povriine Kra-
jinskog parka Ljubljansko barje, podzemne
vode nalaze se pod cijelom povr§inom bar-
janske ravnice. Podzemna voda izbija na
povrinu na dodiru razli¢itih slojeva, u broj-
nim prirodnim izvorima (tzv. barjanskim
oknima). Zahvaéena je takoder i brojnim

Ocuvanje 1 promocija vodenth biotopa - Lokna

buotinama nacinjenima za potrebe crplje-
nja pitke vode. Na kr$kom rubu Ljubljan-
skog barja, sve od Vrhnike do Iga, nalaze se
brojni kriki izvori. Najpoznatiji su izvori
rijeke Ljubljanice izmedu Vrhnike i Bistre.
Puno su manje znani izvori koji se nalaze
na rubu aluvijalnih lepeza, nanosa §ljunka
koji donose rijeke. Hidrogeolozi su najvise
izvora na aluvijalnoj lepezi pronasli na ru-
bim dijelovima aluvijalne lepeze rijeke I3ke.
Nanosi §ljunka Igke seZu vise desetina me-
tara u dubinu, gdje se nalaze velike zalihe

Poplave u KP Ljubliansko barje (Foto: Gregor Cuk)
pitke vode koja se crpi u crpili$tu Brest.

Povrginskei podzemne vode Ljubljanskog
barja udruZuju snagu tijekom obilnijih i du-
gotrajnijih jesenskih i proljetnih oborina.
Vodotoci se tada izlijevaju iz svojih korita te
na Barju dolazi do poplava. Tijekom redo-
vitih godi$njih poplava voda prekrije oko 15
% povrSine, a u sludajuizvanrednih poplava
¢akivise od pola povriine Ljubljanskog bar-
ja. Tada barjanska ravnica poprimi izgled
nekadadnjeg sojenickog jezera.
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Barjanska okna - jedinstven
vodni fenomen

Barjanska okna lai¢ki je naziv za sve izvo-
re i manje vodne povriine na podrudju Barja
i periferiji. Pregled pisanih izvora, usmene
predaje lokalnog stanovnidtva i popis bar-
janskih okana na Ljubljanskom barju u
sklopu projekta LOKNA ukazuju na to da
se radi o vrlo raznovrsnom vodnom fenome-
nu. Na raznolikost nailazimo kako u naziv-
lju, tako i u tipologiji fenomena. Prilikom
terenskog prikupljanja podataka o barjan-
skim oknima medu lokalnim stanovnis-
tvom na Barju nai$li smo na razlidite nazive:
izvori, okna, tolmuni i retja (izvori u kojima
voda velikom snagom izbija iz podzemlja).
Neka su okna lokalni ljudi nazvali po vla-
snicima parcela na kojima se nalaze izvori
(Urhovo okno po prezimenu Urh), a druga
po vrsti raslinja oko izvora (Jel¥nik po jel$a-
ma - johama).

Hidrogeolozi su barjanska okna podijelili
prema podrudjima na kojima se pojavljuju,
itona:

B pravabarjanska oknanaizdignutim
cretovima

B okna narubualuvijalnih lepezai
rubna izvoridta

B krikeizvore na kr§kom rubu Ljubljan-
skogbarja.

Prava barjanska okna su otvorene vodne
povriine koje se nalaze na izdignutim cre-
tovima. Kao §to danas na Barju vie nema
pravih izdignutih cretova, tako na tom po-
drudju danas vie neéemo pronaéi niti pra-
vih barjanskih okana. Nestala su zajedno s
visokom vodom koja je otekla nakon prvih
vecih melioracijskih radova. Mjesta na koji-
ma se pojavljuju moZemo pronadi na joze-
finskim vojni¢kim topografskim kartama
prvog premjera za Srednju Austriju, koje su
za Barje bile napravljene 1784. 1 1785. godi-
ne. U obja¥njenju koje je nastalo istovreme-
no s kartama, za podrudje Notranjih Gorica
je zapisano: “Otvorene vode, koje se naziva-
ju jezerska okna, gotovo su nedostupne.”

Izvori i okna na rubu aluvijalnih lepeza

Plitki tip oknana rubu aluvijalne lepeze
(Foto: Masa Bratina)

nalaze se na rubovima nanosa rijeka koje
donose $ljunka. Najveéa raznolikost i broj-
nost promatranih vodnih fenomena nalazi
se na granici aluvijalne lepeze rijeke I3ke.
Prilikom popisivanja hidrogeolozi su ih pro-
na$li éak 53, a veéina se pojavljuje u skupina-
ma, kao na primjer Strahomerski roj. S ob-
zirom na dotok vode razlikujemo plitki i du-
boki tip okana iizvora na aluvijalnoj lepezi.
Barjanska okna na aluvijalnoj lepezi Iike rijeke (Podloga:

GURS 2016, Autori: Mihaela Brendic, Teja Kerimane,

UL Privadoslovno tehnicki fakultet, Odjel za geologiju)
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Plitki izvori na rubu aluvijalnih lepeza ve-
zanl su na sloj izmedu slabije propusnih
mocvarnih nanosa (glina, mulj, sitan pije-
sak) 1jade propusnih nanosa koji su donijele
rijeke (3ljunak i pijesak), gdje na povriinu
izbija voda iz gornjeg dijela vodonosnika. Za
te izvore znacajne su oscilacije razine vode 1
temperature. Najveéa skupina plitkih izvo-
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ra na rubu aluvijalne lepeze nalazi se kod
I3ke Loke, gdje su hidrogeolozi definira-
li dvije vece skupine: to su Mareke i izvori
Lo3ce. Stariji stanovnici I$ke Loke sjeéaju se
da su se kao djeca klizali na tim izvorima.
Danas su neki od tih izvora ve¢ u potpunosti
presusili, a drugi vise podsjeéaju na vece lo-
kve nego na okna.

ALUVIJALNI BARJANSKI
SEDIMENTI SEDIMENTI
plitko okno naaluvijalinojlepezi
Sy - R
S iy PR
dubokilzvorna g
G aluvijalnojlepezi
pijesal =
r‘i,i.:i:t treset
pljesak sy
puiarica
Eljunak
| treset
Eljunak
I pljesak
O puarica
.;:{, v

legenda: sniifertokavode

Plitka okna na rubu aluvijalnih lepeza ra-
zlikuju se od izvora po tome da iz njih voda
ne otjece na prirodan nacin te su zato obi¢no
veca od izvora na rubu aluvijalnih lepeza.
Na granici aluvijalne lepeze rijeke Borovni-
§¢ice nalazi se AnZutovo retje, koje s dimen-
zijama od 20 m x 16 m spada medu najveca
evidentiranabarjanska okna.

Duva tipa oknafizvorana
aluvijalnojlepezi
([ustracija: Marijan Pecar)

AnZutovo retje kod Borovnice (Foto: Masa Bratina)
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Naviranje sitnih dijelova treseta i kudica pugevaiz
barjanskog okna (Foto: Dejan Veranic)

Duboki izvori na rubu aluvijalnih lepeza
napajaju se vodom iz donjeg dijela vodono-
snika, gdje voda izbija na povriinu kroz ka-
nale. Buduéi da voda dolazi na povriinu pod
pritiskom, na putu iz donjeg dijela vodono-
snika prema povriini ispire razlicite slojeve
tala na Barju: tzv. puZaricu i treset. PuZarica
je sloj svijetlosive gline koja se nalazi pod slo-
jem treseta i promjenjive je debljine. Radi se
ojezerskom sedimentu koji radi brojnih pu-
Zevih kudica nazivamo puZarica. Zajedno s

Prekriveni kriki izvor kod Goridice
(Foto: Dejan Veranic)

vodom tako na povriinu dolaze sitni dijelovi
gline, komadiéi smedeg treseta 1 bijelih pu-
Zevih kuéica. Za razliku od plitkih izvora na
aluvijalnim lepezama, temperatura u dubo-
kim izvorima stalna je tijekom cijele godine:
oko 11 stupnjeva.

Najvece skupine dubokih izvora na aluvi-
jalnim lepezama nalaze se izmedu Bresta i
Podkraja: skupina izvora Jevinik i skupina
Strahomerskih izvora,

Krski izvori nalaze se na kr$kom rubu
Ljubljanskog barja koji se prostire od Vrh-
nike do Iga u podnozju Krimskoga gorja.
Najpoznatiji kriki izvori su izvori rijeke
Ljubljanice izmedu Vrhnike i Bistre: Mala
1 Velika Ljubljanica, Ljubija 1 Bistra. Manje
su poznati brojni manji krki izvori izmedu
Goridice 1 Pake koji su prekriveni puZaricom
1 tresetom. Primjeéujemo ih samo tijekom
ja¢ih padalina, kada voda u sitnim mlazovi-
maizlaziiztla.

Znacajbarjanskih okana
nekadidanas

Da su okna na Ljubljanskom barju izni-
mni fenomen pokazuju brojna spominjanja
u literaturi jo¥ od 17. stoljeéa naovamo. Naj-
stariji spomen barjanskih okana nalazimou
djelu “Slava vojvodine Kranjske” polihistora
Janeza Vajkarda Valvasora (1689.): “... izme-
du L jubljane, IgaiVihnikejosiimadosta takvih
nadasve dubokth mlaka il lokvi koje su pune
vode. Obicno ih nazivaju okna. Dubinu im
nitko ne moge izmjeriti, $to ukazuje na to da su
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temale mlakeili lokve ispod propusne i sezu do
Zdrijela duboko u zemlji skrivenog kanala - ili
bolje redeno, od njegasse izdiFu. Umnogima od
njih zadrgavase velik broj lijepih riba.”

U vrijeme prije velikih melioracijskih za-
hvata na Barju, Ljubljansko barje bilo je sa-
svim drukdije nego danas. Prekrivao ga je
izdignuti cret koji je bio te¥ko prohodan jer
u tom podrucju nije bilo utrtih putova. U
takav kraj dolazili su sameo ribici i lovel, no
1 oni su morali biti vrlo oprezni kako ne bi
pali u barjanska okna, §to je u detaljnoj pri-
rodoslovnoj studiji Ljubljanskog barja 1886.
godine slikovito opisac Ivan Subic:

“Prilikom lova bio je potreban veliki oprez i
velika spretnost. Ponekad bi se noga poskliznu-
la pa su muskarci morali jedan drugoga izvia-
Citi iz dubina i blata: Povrsina se tresla na sva-
rom koraku. Posebno opasna bila su barjanska
okna ili vretjd (Seefenster). Tako suse nazivale
vodospreme Koje su ponekad bile otvorene, a
ponekad varljivo prekrivene tankim slojem
mahovine 1 5asa. Jao covjeku koji bi sam zasao
onamol Netragom bi nestao u oknu. Jo¥i na-

kon sto se zapocelo sa isustvanjem, radnict na
polju cesto bi naisli na prekrivena okna. Pri-
tiskali bi drvent stup kroz debelu koru, ali bi
rijetko kada dosli do dna. Poznati izvori bili
sukod Lavrice; Loke, Plesivice, Kosianjevice,
Bevk i drugdje. Kako je melioracija napredo-
vala, tako se barsko lice naglo mifenjalo.”

Nakon veéih melioracijskih radova na
Ljubljanskom barju, izdignuti cret zamije-
nile su livade te s vremenom i njive te naselja.
Starije lokalno stanovni$tvo iz Podkraja pri-
¢a da su se kao pastiri bojali da im u barjan-
sko okno ne padne stoka na ispasi. Naime,
samo su najustrajniji, najjaci i dobro opre-
mljeni uZadi uspijevaliizyuéi stoku iz okna.
Poljoprivrednicima su barjanska okna pred-
stavljala komad neupotrebljive zemlje koju
bi zbog toga testo zasipali'ili bi tok vode iz
barjanskih okana preusmjerili u obliZnje
kanale. S druge strane, lokalno stanovniStvo
takoder pripovijeda da suvoduiz barjanskih
okana upotrebljavali kao pitku vodu i vodu
za pranje posuda i odjece sve dok do njiho-
vih kuéa nije stigao vodovod. Stanovnici

IZke Loke govore da su im barjanska okna
kao djeci predstavljala prostor za igru 1 zaba-
vu, gdje bi se zimi klizali, a u toplijem dijelu
godine lovili ribe i rakove.

Jo$ 1 dandanas se zna dogoditi da netko
upadne u barjansko okno. Seljaci veca okna
i dalje uvijek radije ograduju i tako osigura-
vaju stoku od opasnosti. Takoder se jos de¥a-
va da se barjanska okna i izvori zasipavaju.
Ako se radi o plitkom tipu barjanskih oka-
na i izvora, ti fenomeni s vremenom presu-
$e. Ako se radi o dubokim izvorima i okni-
ma, tok vode se samo preusmjeri, tako da se
novo okno ili izyor uskoro pojavi negdje u
blizini nasipa. PaZljivijim pogledom na za-
suta barjanska okna otkrit éemo da su se na
svim nasutim podruéjima raSirile invazivna
gustocvjetna (Solidago canadensis) 1 velika
zlatnica (Solidago gigantea) koje tvore guste
sastojine koje se brzo Sire na obliZnje njive i
livade. Na prvi pogled puno manje uoéljiva,
ali zato puno opasnija su fitofarmaceutska
sredstva koja se upotrebljavaju u intenziv-
noj poljoprivredi i dopiru u tlo u kojemu se



nalaze izvori pitke vode. Lokalno stanov-
ni§tvo govori da se, otkada se na Barju in-
tenzivno uzgaja kukuruz, vi§e ne usude piti
vodu iz barjanskih okana. Najotrovnija fi-
tofarmaceutska sredstva vec su nekoliko go-
dina zabranjena, a vrijeme njihova raspada
u prirodi izuzetno je dugo. Brojni Barjani
shvaéaju da su barjanska okna puno vife od
neupotrebljivih rupa. Gospodin JoZe Kra-
Sovec iz Podkraja, dugogodi$nji dobrovoljni
vatrogasac, naglaava da su barjanska okna
izuzetno vazna u proljetno doba, kada se
na Barju zapali treset. Tada barjanska okna
predstavljaju najbliZi izvor vode za gadenje.
Mikrobiolog dr. Janez Hacin upozorava na
znacaj barjanskih okana za navodnjavanje
livada i njiva u su¥nom razdoblju, §to bi se
moglo postiéi reguliranim sustavom bra-
na u kanalima u koje otjete voda iz bar-
janskih okana. Barjanska okna su takoder
1vazan pokazatelj stanja podzemnih voda.
Mjerenja razine podzemnih voda u bar-
janskim oknima vrse se jo§ od 1967. godi-
ne. Brojni lokalni stanovnici na Barju su
ponosni da se u njihovoj blizini nalaze tako
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(Foto: Masa Bratina)

jedinstveni vodni fenomeni i Zele ih pred-
staviti $iroj javnosti. U Tomi§lju je osnova-
no Kulturno drugtvo Izviri Tomiselj koje je
2010. godine za posjetitelje uredilo okna na
aluvijalnoj lepezi Jevinik.

Pou¢nastazao
barjanskim oknima

Jedna od aktivnosti u sklopu projekta
LOKNA je uredenje pouéne staze o barjan-

skim oknima na Ljubljanskom barju. Kra-
jinski park Ljubljansko barje u uredenju
poutne staze suraduje s lokalnim stanov-
ni$tvom, predstavnicima Zavoda Republike
Slovenije za o¢uvanje prirode i s hidrogeolo-
gom dr. Mihom Brenci¢em. Prilikom izbo-
ra staze park se pridrZavao nacela da se &im
manje zadire u neutrti dio Barja i da se &im
vife iskoriste postojeée staze. Polazna tocka
poucne staze nalazi se u blizini glavne ceste
u Podkraju, na kr§kom rubu Ljubljanskog
barja. Tik uz uvodnu informativnu plotu
tefe potok SentjanZ koji izbija na povrii-
nu u krikom izvoru podno crkvice sv. Iva-
na Krstitelja. S asfaltne ceste pouéna staza
prelazi iz naselja na poljski put koji vodi do
Strahomerskih okana. Kod okana je drveni
podest s ogradom za sigurno razgledavanje
dubokih izvora. Na podestu su informativ-
ne ploce sa slikovitim ilustracijama pomoéu
kojih se posjetiteljima predstavlja fenomen
barjanskih okana na cijelom podrudju Lju-
bljanskog barja, na Ifkoj aluvijalnoj lepezi 1
u skupini Strahomerskih okana. Kljuéno za
razumijevanjebarjanskih okanaje poznava-
nje razli¢itog sastava tla na aluvijalnoj lepezi



1Barju, $tojeilustrirano na dva stupa kod in-
formativnih plo¢a. Na ogradi podesta nala-
ze se kocke koje se sastavljaju u tipove tla na
Barju, u razvojne stadije Zivotinja vezanih
uz vodu, te u Barje u éetiri godisnja doba.
Zahvaljujuéi tim interpretacijskim alatima,
upoznavanje prirode zanimljivo je i najmla-
dim posjetiteljima. Od Strahomerskih oka-
na staza se nastavlja do kanala Jevsnik u koji
otje¢u vode iz skupine izvora Jevinik. Na
obliZnjoj informativnoj ploéi objainjen je
znalaj barjanskih okana za ¢ovjeka nekad i
danas.Pouénastaza dugaje oko2 kilometrai
najbolje ju je obiéi pjefice. Za obilazak u jed-
nom smjeru, racunajuéi zaustavljanja, po-
trebno je oko sat vremena. Ako Zelimo, mo-
Zemo nastaviti s obilaskom pouéne staze uz
rijeku I8ku 1 Kodceve poucne staze u nepo-
srednoj blizini. U tom slu¢aju bit ée nam po-
treban jof koji sat. Do staze se moZe dodi i
javnim prijevozom. Lokalnim autobusom
Ljubljanskog putni¢kog prometa br. 19b
stize se do Lipa, odakle se nastavlja pjeske
1,5 km uz rijeku Isku po poutnoj stazi
Okljuk, nakon ¢ega se skreée desno na po-
uénu stazu o barjanskim oknima.

Poutnastaza
barjanskihakana

Lokacijaploge
Strahomerskackna
Poutnastazakosea

Stazauz Eku rijelu - Oktjuk

Asfaltiranacesta
{

poliskastaza
Zalogajnica

Postajagradskog
autobusa |¥h

Karta Poucne staze barjanskih okana
(Hustracija: Marijan Peéar)




Nastanak oknaslegendom
(Hustractja: Marijan Pecar)
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Radionice o barjanskim oknima

Cak niti primjerno uredene poune staze
nede pomodi ofuvanju barjanskih okana
ako lokalno stanovniitvo ne bude prepozna-
lo te fenomene kao znacajnu prirodnu vri-
jednost. Prvi korak ka Sirem razumijevanju
barjanskih okana medu lokalnim stanov-
nidtvom bile su radionice koje je Krajinski
park Ljubljansko barje organizirao u osnov-
nim $kolama u Igu i Borovnici. U uvodnom
dijelu uéenici su otkrivali geolosku proslost
Ljubljanskog barja i osnovne slojeve tla koji
danas ¢ine Barje: Sljunak i pijesak, glinu 1
treset. Takoder su upoznali razli¢ite tipove
vodonosnika: vodonosnik s poroznim pu-
kotinama, kriki, artegki, subartegki i aluvi-
jalni. U praktiénom dijelu uéenici su sami
sastavili svatko svoj model vodonosnika koje
su na kraju svi zajedno isprobali. Pomoéu
modela arte$kog vodonosnika naudili su
kako funkcionira barjansko okno na aluvi-
jalnoj lepezi.

Ucenici su vrlo lijepo sudjelovali na radio-
nicama, o emu svjedoce njihovi utisci:
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Eksperiment poroznostii propusnosti razlicitih slojeva
barjanskih talau OS Borovnica (Foto: Anton Zvanut)

“Projekt barjanska okna jako mi se svidio,
Jjer sam naucila puno novoga o Ljubljanskem
barju. Najzabavnije je bilo kada smo imali ra-
dionice u skupinama. Tada smo na vlastite oci
vidjeli sto se dogada s barjem.”

Katja Poto¢nik, Osnovna $kolaIg

“Bilo mi je super. Puno toga sam naucila.
Slusala sam sa zanimanjem jer me je zanima-
lo. Ponovila bih kad bi bilo prilike. Sada znam
Stogetovodonosnik.”

Karmen Centa, Osnovna Skola dr. Ivana
Koro$ca Borovnica

“U ponedjeljak 16. studenog imali smo radi-
onice na temu barjanskih okana. Naucili smo
Stosu to barjanska oknai kako ona nastaju.”

ZalaKramar, Osnoyna Skola Ig

Pogled kroz barjanska okna -
pogled u buduénost

Ljubljansko barje izuzetno je sloZeno po-
drudje koje svoju sustinu skriva pod povrsi-
nom. Duboka tla, sastavljena od razli¢itih
slojeva, 1 podzemna voda tvore jedinstvene
uvjete.

Poplave do kojih dolazi svake godine i me-
ka mocvarna tla nisu odvratila ¢ovjeka od
gradnje kuéa, cesta i Zeljeznica, niti od po-
ljodjelstva na barjanskoj ravnici. A svaki ta-
kav zahvat treba biti dobro promi$ljen ako
Zelimo da bude uspje$an. Kuée na Barju po-
trebno je graditi na pilotima, za ceste je po-
trebno izgraditi nasipe, a za Zeljeznicu tre-

Testiranje modela arteskog vodnosnika
(Foto: Anton Zvanut)

ba nasuti velike koli¢ine stijena i kamenja.
Seljaci na Barju znaju da svaka kultura
nece uspijevati na mocvarnim tlima. Tako-
der znaju da treba pazljivo pratiti poplave i
mudro procijeniti na kojim podru¢jima ima
smisla saditi. Osim odabira prikladnih kul-
tura za sadnju na Barju, takoder je vaZno
znati kako ih se treba uzgajati 1 kojim pri-
pravcima se smiju prskati.

Od izuzetnog znadaja za &ovjeka na i oko
Barja je izvor pitke vode koji se nalazi u tli-



ma na aluvijalnoj lepezi. A taj izvor nije ne-
iscrpan. I lokalno stanovniitvo 1 struénjaci
upozoravaju da se razina podzemne vode
sniZava. Istovremeno, lokalno stanovnistvo
govori da se, otkad se na Barju intenzivno
uzgaja kukuruz, vi§e ne usuduju piti vodu iz
barjanskih okana. Razinu podzemne vode
injenu kvalitetu u moévarnim tlima mozZe-
mo promatratiu barjanskim oknima.

Promjena i nestanak barjanskih okana je
proces koji ne moZemo zaustaviti. Medutim,
moZemo ga prouditi i time bolje razumjeti.

Za cjelovit pogled na barjanska okna po-
trebno je stalno pratiti fenomene i izvriti
dodatna istraZivanja koja ée pokazati to¢nije
uzroke i nadine nastanka barjanskih okana.
Bolje razumijevanje fenomena doprinijet ée
iboljem odnosu prema njima. Zbog toga su
od izuzetnog znacaja aktivnosti informira-
nja o barjanskim oknima. Radionice koje su
veé odrzane u nekim barjanskim $kolama
i medu odraslim lokalnim stanovni$tvom
pokazale su da je zanimanje za te fenome-
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ne veliko. Glavna ciljna skupina aktivnosti
stalnog informiranja moraju biti i vlasnici
parcela s barjanskim oknima. Najvedi za-
Stitnici barjanskih okana mogu biti upravo
ti vlasnici parcela s barjanskim oknima koji
dobro razumiju te fenomene te ih zato i ci-
jene.

Stalno promatranje barjanskih okana kao
fenomena u cijelosti, znanstvena istraZiva-
nja i dobro osvijesteno lokano stanovni$tvo
otvaraju put i trajnom turizmu. Ljudi sve
viSe shvadaju da je pitka voda neprocjenji-
vo blago koje je potrebno sa&uvati. Sto bolje
budemo shvaéali gdje se nalaze izvori pitke
vode 1 kako nafe aktivnosti utje¢u na nji-
hovu kvalitetu, bolje éemo ith znati cuvati 1
§tititi. Pogled kroz barjanska okna otvara
nam pogled u podzemne vode. Pogled kroz
barjanska okna od proslosti do danas otvara
nam pogled na utjecaj €ovjekovih aktivnosti
na zalihe i kvalitetu podzemnih voda. Tre-
bamo se potruditi da oduvamo barjanska
okna, jer éemo time sacuvati i pogled u svoju
buduénost.

/3 L j‘;._‘\rm.d.-,
Potrebno je stalno biljegenje pojava (Foto: Dejan Veranic)
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