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Uvodne rijeci zupana,

eneralna skupstina UN-a proglasila je 11. prosinca Medunarodnim danom planina. Nakon &to je ¢itava 2002,
m godina bila obiljezena kao Godina planina, u svijetu je Medunarodni dan planina prvi put proslavljen 11. prosinea

2003. Tada je laj dan prvi pul obiljeZen i u Primorsko-goranskoj Zupaniji, predstavljanjem knjige 50 godina
Nacionalnog parka Risnjak. Obiljezavanje Dana planina nastlavlja se iz godine u godinu, kao tradicionalna proslava, kako
u svijetu, tako i u Primorsko-goranskoj Zupaniji. Svake godine odabire se druga tema vezana uz problematiku planina i
#ivota na planinama. Do sada su se, primjerice, na svjetskoj razini izmijenile teme mira (2004.), turizma (2005.),
bioraznolikosti (2006.), klimatskih promjena (2007.) i osiguravanja hrane u planinama (2008.), a u Primorsko-
goranskoj Zupaniji tradicionalno se tim povodom odrZava izloZba s »planinskoms tematikom (stijene, planinska flora,
krajohrazi brdskih predjela kvarnerskih otoka, planinski leptiri).

Ovogodisnja tema koju smo izabrali za obiljezavanje Dana planina u Primorsko-goranskoj Zupaniji donekle se nastavlja
na proslogodisnju izlozbu folografija o Sarolikim planinskim leplirima - lim »leteéim evjelovimac koji lepraju
osunéanim gorskim livadama i planinskim obroneima. Ove godine spustamo se u tamu krikog podzemlja, u gotovo
nepoznat svijet §pilja, jama i ponora kojima je ispresijecana unutranjost planina, i upoznajemo se sa svijetom kalcitnih
ukrasa - stalagmita, stalaktita i stalagmata, podzemnih vodotoka i jezera, te si¢usnih endemicnih Zivotinja koje tamo
nalaze svoja jedinstvena stani§ta.

Ti $piljski sustavi, i njihov Zivi svijet, ¢ije smo tajne tek poceli otkrivati, éesto su najbolji pokazatelji na$eg odnosa prema
prirodi, jer i najmanja Steta uéinjena na povrsini - izlijevanje ulja ili nekontrolirano odlaganje otpada, betoniranje ili
aslaltiranje povrSinskog nadsloja - mogu unistili ono 5to je milijunima godina nastajalo u krSkom podzemlju. Nazalost,
Lakvih primjera ima i u naSoj Zupaniji, a neki od najakutnijih su ponor Gotovz kod Klane, u koji se slijevaju olpadne vode,
te brojne jame i ponikve u koje se odbacuje smecée. Nadajmo se da e izlozba barem malo senzibilizirati posjetitelje za
ljepote i vrijednosti kr$kog podzemlja te promijeniti njihove navike i odnos prema pojavama u krdu. Ovdje treba istaknuti
da su neki pomaci ipak vidljivi: primjerice, upravo je u tijeku projekt sanacije kanalizacije naselja Klana, ¢ime e se
poboljsatiistanje u ponoru Gotovz, koji je zbog svojih prirodnih osobitosti uvr$ten u Nacionalnu ekolosku mrezu.

Djeliée bogatstva krskog podzemlja, od kojih su ncki prikazani i na ovoj izloZbi, posjetitelji takoder mogu vidjeti i
neposredno doZivjeti u nasim turisti¢ki uredenim Spiljama: Spilji Lokvarki, Vrelu kod Fuzina, i Biserujki na otoku Krku.
Stoga sve koji jo$ nisu ,uZivo® imali prilike doZivjeli ljepole krskog podzemlja, a svidjele su im se folografije na ovoj
izlozbi, pozivamo da posjete neku od naSih turisticki uredenih Spilja.

Zlatko Komadina, dipl. ing.,
zupan Primorsko-goranske Zupanije



Uvodne rijeci ravnateljice

a razliku od prijaSnjih godina, kada su teme obiljezavanja Medunarodnog dana planina u Primorsko-goranskoj
zupaniji bile izrazito »vidljiva« obiljezja planina, kao primjerice krajobrazi brdskih predjela kvarnerskih otoka,

Saroliko planinsko evijece ili leprSavi planinski leptiri, ove godine odluéili smo se za jednu »skriveniju« lemu, a Lo je
kr§ko podzemlje - njegovi neponovljivi krajobrazi i Zivi svijet s kojega tek poinjemo skidati viSestruke velove tajni.

Nekoliko je razloga bilo za takav izbor. Jedan od njih je i ¢injenica da su biospeleolozi u posljednje vrijeme, upravo u
speleolo8kim objektima Primorsko-goranske Zupanije, prigodom eiljanih istraZivanja speleologkih objekata Nacionalne
ekoloske mreZe kojima upravlja Javna ustanova Priroda, otkrili nekoliko novih, dosad nepoznalih podzemnih Zivolinja
koje znanosl jos nije opisala, ali koje su vrlo vazne i zanimljive. Neke od njih predslavijene su sada prvi pul u svijelu
upravo na ovoj izlozbi.

Jos jedan od vaznijih razloga bila je i ¢injenica da su se neke od aktivnosti u sklopu obiljezavanja Medunarodne godine
planeta Zemlje 2008., kako u Primorsko-goranskoj Zupaniji, tako i u Hrvatskoj, protegnule i na ovu, 2009. godinu. U
lom smislu, u Primorsko-goranskoj Zupaniji bilo je tijekom 2008. i 2009. nekoliko zanimljivih dogadanja vezanih uz
geolosku bastinu i &pilje, a neka su jos u tijeku, primjerice:

m Javna ustanova Priroda ukljucena je u projekt GEO-park otoka Raba, koji provode struénjaci geolozi iz HAZU, a u
sklopu kojega je u tijeku realizacija geoloskog vrta na poluotoku Loparu - uredivanje geoloskih pouénih staza i geo-
vidikovaca le poslavljanje ploca s objaSnjenjima izabranih geoloSkih lo¢aka kojima ce se posjeliteljima pokuSali
pribliZiti dogadanja u geolo&koj proslosti.

m Postavljanje obavijesnih plo¢a o znac¢ajkama poluotoka Lopara na prilazima zastiéenom krajobrazu. Projekt je takoder
povezan s projektom GEO-park oloka Raba.

m Postavljanje i predstavljanje poutne staze u park-sumi Japlenski vrh kod Delnica, u kojoj se dvije pouéne ploce (od
ukupno Sest) neposredno odnose na geolosku bastinu Japlenskog vrha.

m Olvorenje Selnice koja povezuje dvije zasticene park-Sume - Japlenski vrh i Golubinjak - sa zasliéenom Spiljom
Lokvarkom (uz ovu $etnicu vezano je nekoliko potencijalno vrlo zanimljivih geolokih tocaka koje ée se dodatno
obiljeziti). Projekt ove Setnice, poveznice triju krskih zaSticenih podruéja, u buduénosti bi trebao prerasti u Sire
zasnovani Krski park koji bi povezivao vrijedne i zanimljive geoloske objekte park-sume Golubinjak (3pilja ledenica,
kameni most, ponikve, mraziSta, stijene), Hiréevu Spilju, 8pilju Lokvarku, duboku i vrletnu ponikvu Kmerkin dol,
paleontoloski znacajnu Medvjedu pecinu iznad Lokava, prirodni kameni most s pet $piljskih otvora, te eventualno jo§
neke krke objekte u okolici Lokava i Delnica.

Ono §to treba posebno istaknuti je djelomiéni dovrSetak radova na obnovi infrastrukture i uredenju $pilje Lokvarke -
zasticenog geomorfoloskog spomenika prirode, jednog od najstarijih zasticenih objekata prirode u Republici Hrvatskoj



($pilja je zasticena 1961. godine). Nakon &to je dvije godine bila zatvorena zbog radova, Spilja je tijekom ljeta 2009.
godine ponovo olvorena za posjelitelje. Takoder, obavljena su kompleksna istraZivanja u 8pilji Biserujki na otoku Krku,
neophodna za definiranje prihvatnog kapacitela, rekonstrukeiju rasvjele i provodenje oslalih nuznih radova kako bi se
zadovoljili uvjeti za odrzavanje primjerenih ekoloskih uvjeta u 8pilji u skladu sa zahtjevima Nacionalne ekoloske mreze.
Sliéni radovi planirani su i za Spilju Vrelo kod Fuzina.

Na kraju, potrebhno je spomenuti i ovogodi$nju temu Medunarodnog dana planina, koji se u svijetu obiljezava pod
pokrovileljstvom Organizacije za prehranu i poljoprivredu (FAO - Food and Agriculture Organizalion), pod molom
»Smanjimo rizik nesreca« (Disaster Risk Reduction). U uvjelima naseg Supljikavog kr3a, koji je povrSinski bezvodan, ali
se tokovi voda odvijaju u dubokim $piljskim horizontima i sitnim krskim pukotinama, sve nesrece koje se dogode na
povrsini (kao §to je izlijevanje nafle i drugih Stelnih tekuéina ili istresanje olpada) za nekoliko sati ili dana zavrse i u
najudaljenijim Supljinama podzemlja, gdje mogu unisLiti sav Zivi svijel i onesposobili izvoriSla pitke vode na vise mjeseci
ili godina.

Na srecéu, za mnoga manja onecidéenja koja dospiju u podzemlje, tu sw uvijek spremne male podzemne Zivotinjice,
siéusni slijepi i blijedi podzemni raciéi filtratori, koji svojom trajnom aktivno3éu dovode podzemne krike vode u
besprijekorno stanje, osiguravajuci nam zalihe najkvalitetnije vode za pice na krskim izvoristima. Ovom izlozbom upravo
smo Zeljeli senzibilizirati javnost za ljepote kr¥kog podzemlja i ukazati na postojanje te bogate podzemne krike faune,
mahom endemiéne, jedne od najhogatijih na svijetu, koja »daleko od ocijue Zivi tajnovitom Zivotom u tamnim zakueima
krskog podzemlja.

Buduéi da se podzemni krski sustaxi protezu i izvan granica podruéja kojima upravija Javna ustanova Priroda, u
organizaciju izlozbe veé su po tradiciji ukljucene i druge javne ustanove koje upravljaju planinskim zasticenim
podrucjima sjeverozapadnih Dinarida - Javna ustanova Park prirode Uéka, Javna ustanova Nacionalni park Risnjak, te
Javna ustanova Nacionalni park Sjeverni Velebit. U organizaciju izlozbe takoder se veé po tradiciji ukljucio i
Prirodoslovni muzej Rijeka, pa njemu, kao i Hrvatskom muzeju turizma u Opatiji, zahvaljujemo na potpori i uloZzenom
trudu oko postavljanja izlozbe i multimedijalne prezentacije. Tu je jo§ i Muzej grada Crikvenice koji je ustupio zanimljive
izloske iz jame Vrtare te film o njezinom izumrlom, posljednjih godina intenzivno proucavanom Zivom svijetu. Vlasnik
koncesije nad $piljom Biserujkom, Silo turist d.o.0., financijski je potpomognuo organizaciju izlozbe.

Posebno zahvaljujemo autorima vrsnih fotografija podzemnog svijeta, koje, moramo to posebno istaknuti, nije nimalo
lako snimati - potrebno je mnogo znanja, vjetine, utrosenih sati i specijalne opreme da bi se doslo do takvih vrhunskih
fotografija u vjeénom mraku podzemlja. Autori su mahom nasi najodli¢niji speleolozi-fotografi, gospodin mr. sc. Roman
Ozimee, gospodin Ivan Glavas, gospodin mr. sc. Kazimir Miculini¢, gospodin Dragan Peli¢, gospodin Gordan Polié i
gospodin dr. sc. Darko Baksic.

Sonja Sisié, dipl. oec., ravnateljica Javne ustanove Priroda



U njedrima planina

a0 §lo joj i ime kaZe, Primorsko-goranska Zupanija je Zupanija gora i mora, u kojoj siloviti dinarski masiv zaranja u
m Jadransko more, iz kojeg opet nekadadnji gorski vrhunei i kr$ke zaravni izranjaju kao kvarnerski otoci. Iako éesto

nepristupacne, skrivene oblacima, gole, brijane posolicom, zalrpane snijegom ili okovane ledom, planine
Primorsko-goranske Zupanije u njedrima kriju iznimna podzemna stanista s fascinantnim Zivim svijetom, kojeg jos
danas, u 21. stoljecu, velikim dijelom tek otkrivamo.

Povrdinski ili egzogeni krski fenomeni: kréka polja, ponikve (vrtace), uvale, kamenice, $krape, ponornice, krdke rijeéne
doline, prirodni kameni moslovi, krski izvori, ponori i estavele; vidljivi su nam gotovo svakog dana i oslikavaju osebujan
krajobraz Zupanije. U njedrima dinarskih planina kriju se unutarnji ili endogeni krki oblici: spilje i jame, speleoloski
objekti skriveni naSem pogledu, koje proucava speleologija.

Veé na ulazu u neku Spilju o€ita je razlika $piljskih stani$ta u odnosu na vanjska. Iz §pilje izbija hladni zrak, duboko
unutra i ne vidimo, jer nas ocekuje mrak podzemlja, a dah nam se kondenzira u paru. Osobitosti klime spilja i jama su
stalni mrak, visoka relativna vlaga zraka i niska temperatura, koja se kreée oko godiSnjeg prosjeka podrucja na kojem se
objekl nalazi.

Zmatnije promjene mikroklime prisutne su donekle u ulaznim dijelovima, vezane uz izmjenu godi$njih doba. Tempe-
ratura je niza zimi, a viSa ljeti, a relativna vlaga zraka niza je ljeti dok vani vlada su$a. Dublje unutra te varijacije su daleko
manje i mikroklima je daleko stabilnija.

Ne samo da se pojedine spilje i jame razlikuju, éak vrlo znacajno, po svojoj klimi, posebice one loplije uz more u odnosu
na one ledene na planinskim vrhuncima, veé u svim nasim spiljama i jamama posloje raznovrsna slanisla. Osnovna su
spiljska staniSta: kopnena i vodena, koja se u podzemlju éesto medusobno ispreplicu, pa postoje amfibijska i
intersticijska stanista. Na podruéju Zupanije uz jadransku obalu prisutna su i anhijalina stanista, u koja ulazi more te
zasumporene spilje u kojima dolazi sumporna termalna voda. Unutar glavnih stanista prisutni su brojni podtipovi, pa
primjerice vodena spiljska slaniSta dijelimo na podzemne brzake, endogene i egzogene podzemne rijeke, podzemna
jezera, kamenice i lokve.

Najocaravajuéi dio spilja i jama su §piljski stanovnici, Zivi organizmi koji obitavaju u Spiljskim staniStima, a koje proucava
biospeleologija. Na ulaznim dijelovima, dokle dopire svjetlost, jo§ nalazimo biljke: evjetnice, paprati i mahovine; zatim
alge le liSajeve, odnosno gljive u simbiozi s algama, kao I vanjske gljive i baklerije. Tu se ve¢ pojavljuje i raznovrsna
Spiljska fauna. Prema prilagodenosti na Spiljska stani$ta poznajemo trogloksene, strance koji se slucajno nadu u
podzemlju, troglofile koji obitavaju veéinom u ulaznim dijelovima, ali izadu i van spilja te troglobionte, polpuno
prilagodene vrste, koje ne mogu opstati van $pilja.









Troglobionti su najfascinantniji stanovnici nasih spilja i jama. Velikom veéinom to su heskralje$njaci iz skupina puZeva
(Gastropoda), rakova (Crustacea), slonoga (Myriapoda), pautnjaka (Arachnida) i kukaea (Insecta). Kako bi opstali u
osebujnim i negostoljubivim $piljskim stanistima kod njih je doslo do brojnih prilagodbi: gubitka pigmenta, krzljanja i
potpunog gubitka o¢iju, krila i drugih, u podzemlju nepotrebnih organa, ali i razvoja osjetilnih dlaka, izduZenosti ticala i
nogu te oku nevidljive, ali vazne fiziolofke promjene. Troglobionti su najéedce stenoendemi, wrste vrlo ogranidene
rasprostranjenosti, ponekad samo jednog otoka ili planinskog masiva te relikti, Zivi fosili davno izumrle faune.

Spﬂjska fauna Primorsko-goranske Zupanije pripada sjevernodinarskoj biogeografskoj regiji koja se proteze od
trééanskog krda, sjevernog ruba Dinarida do Unsko-Zrmanjske frakture, granice Dalmacije. S podrudja Primorsko-
goranske Zupanije iz 22 lipska Spiljska lokalilela opisano je 36 svojli, velikom veéinom slenoendema Zupanije. Istice se
fauna kornjaSa (Coleoplera) s brojnim endemitnim svojlama lréaka (Carabidae): Anophthatmus, Typhlotrechis;
podzemljara (Leptodirini): Bathyscimorphus, Bathysciotes, Parapropus, Prospelaeobates, Astagobius, Leptodirus,
Croatodirus; pipalica (Pselaphinae): Bryawis, Machaerites; te drugih porodica kornja3a: Leptomastax, Otiorrhynchus.
Utvrdene su i endemiéne svojte habura (Isopoda): Androniscus i Alpioniscus, dvojenoga (Diplopoda): Attemsia, Haasia,
Chersoiulus, Typhloiulus; lazistipavaca (Pseudoscorpiones): Neobisium te pauka: Stalita, Epsinus i Troglohyphantes.
Neki od ovih rodova su i opisani s podruéja Primorsko-goranske Zupanije: Croatodirus, Prospelaeobales, Chersoiulus i
Typhloiulus.

lako bi ¢ak i mnoge drzave bile sretne s ovakvim brojem lipskih nalaziSta, opisanih, endemi¢nih i relikinih svojti,
suslavna biospeleoloSka istrazivanja koja se posljednjih deselak godina provode lek na manjem dijelu Primorsko-
goranske Zupanije rezultirala su otkriéima novih svojti za znanost, koje se struéno obraduju i biti ée uskoro opisane.
Neke od njih su predstavljene u okviru izlozbe, ali mnoge ée tek biti otkrivene i opisane tijekom ovog, ali sigurno i
narednih stoljeca.

Tako se ¢ini da su troglobionti zastiéeni u svojim podzemnim stani$tima kao u atomskim sklonistima, postoje brojni
elementi ugroze. Zbog sve veéih tehnickih zahvata u okolis, koristenja prirodnih sirovina i urbanizacije, prisutna je
fizicka devaslacija Spiljskih slanita. Raznovrsna su zagadenja $piljskih slani$la, od komunalnih olpadnih voda,
industrijskih i prometnih havarija do odlaganje olpada u krSu. Vodena fauna je iznimno osjelljiva na zagadenje, jer
kapljica zagadivaca, nafle ili peslicida, dovodi do kalastrofalnih posljedica. Neprikladno Luristicko uredenje i koriSlenje
Spilja, ostavljanje organskih tvari i klopki u spiljama te sakupljanja bez mjere takoder ugroZavaju 3piljsku faunu.
Konaéno, postoji ugroza uslijed globalne promjene klime, zagrijavanja, smanjenja oborina i podizanja razine mora.
Javna ustanova Priroda prepoznala je vrijednost i znacaj, ali i ugrozenost Spiljskih stanista i endemi¢nih svojti te i kroz
ovu izlozbu postavlja nove trendove u edukaciji, promociji i zastiti fascinantne i endemicne Spiljske faune Primorsko-
goranske Zupanije.

mr. s¢. Roman Ozimee



Opisi fotografija
A. Speleoloski objekti, podzemni krajobrazi i stanista

Gorski kotar

Spiéy’a Lokvarka, Lokve, Gorski kotar. Svojim znacajem, na podrudju Primorsko-goranske Zupanije, isli¢u se $pilje koje
su zaSlicene kao geomorfoloSki spomenici prirode: Zamelska $pilja od 1981. i Ponor Golovz od 1969. godine. Spilja
Lokvarka, najstariji je geomorfologki spomenik prirode, zasti¢ena od 1961. godine. Novijim istraZivanjima koja se
provode posljednjih deselak godina u njoj je otkrivena najdublja, peta elaZa, ogromnih dimenzija, kroz koju protjece
vodeni tok. Spilja je uredena za turisticki posjet i jedna je od rijetkih turistickih atrakeija u kojoj se posjetitelj moze
spuslili viSe od 70 metara u dubinu. Pojedini speleoloski objekli Primorsko-goranske Zupanije imaju raznovrsna
podzemna stanista. Tstide se Spilja Lokvarka koja obuhvaéa: kopnena krska 8piljska stanista, amfibijska krka &piljska
stanista, vodena (slatkovodna) krska Spiljska stanista te intersticijska kopnena i vodena stanista. Bogatstvo amfibijskih,
vodenih i intersticijskih stanista posebno se dolazi do izraZaja u novootkrivenoj 5. etaZi gdje nalazimo: higropetrik,
podzemne brzake, egzogenu podzemnu rijeku, podzemna jezera, kamenice, lokve i psamolitoral. Prilikom novijih
speleoloskih istraZivanja 3pilje Lokvarke otkrivene su dvije nove vrste za znanost. Obje pripadaju skupini kornjasa
(Coleoptera). Iz skupine pipalica (Pselaphinae) otkrivena je nova vrsta Zmurca (Machaeriles) koja je u procesu
znanstvenog opisa. Posebno je zanimljivo otkrice ozimecovog filtratora (Croatodirus ozimeci), koji je naden krajem 20.
stoljeéa i opisan 2004. godine. Radi se o iznimno prilagodenom kornjasu koji obitava u stani$tu hogropetrika, kojeg ¢ini
tanki sloj vode koji se preljeva po stjenkama Spilje, najéeSce sigovini. Zbog toga su mu usni organi prilagodeni za
(iltriranje vode, a do sada je naden samo jedan jedini primjerak. Foto: lvan Glavas (1, $pilja Lokvarka)

Speleoloski objekti u Nacionalnom parku »Risnjake« i u dolini Kupe. Nacionalni park »Risnjake je vrlo dobar primjer
visinskog ra$¢lanjenja sjeverozapadnih Dinarida. Osobilo je visinsko ra$élanjenje izraZeno u biljnom pokrovu i
Zivolinjskom svijelu, pa lako i podzemni Zivi svijel pokazuje svoje osebujnosti. Po geomorfoloskim znacajkama i po
posebnostima vegetacije koje su izravno povezane s visinskim rasélanjenjem i nadmorskom visinom isti¢u se brojne
ponikve u kojima se zadrZzava hladan zrak pa se u njima pojavljuju tipicni vegelacijski obrati. Najpoznatija - Viljska
ponikva nasla se je i na znaku Nacionalnog parka. Ponikve su éesto povezane s podzemnim pukotinama iz kojih struji
hladan zrak stvarajuéi posebnu mikroklimu. Neke od podzemnih Zivolinja moguée je sloga pronaéi i na povrsini pod
krupnijim kamenjem. Druga vazna pojava u krkom podzemlju planina Gorskog kotara jesu jame ledenice i snjeZnice u
kojima se cijele godine ili kroz duzi period godine zadrZavaju nakupine snijega i leda. Zbog vedih nadmorskih visina
srednje godidnje temperature ovdje su znatno niZe nego 1 nizinama pa je 1 jamama i $piljama omoguéeno zadrZavanje
hladnog zraka, a time i vode u krutom agregatnom stanju. Podruje Parka prostire se na povrsini od 63,5 km® e pored
sredisnjeg dijela masiva Risnjaka obuhvaca i planinski masiv Snjeznika. Unutar granica Parka je 1 hidrogeomorfoloski
spomenik prirode - izvor rijeke Kupe. Taj tajanstveni izvor i sam predstavlja svojevrsni speleoloski objekt. Kao uzlazno






krsko vrelo vokliskog tipa i ronjenjem nedostignute dubine-od preko 150 metara jedno je od mnogih jod uvijek
nerijesenih zagonelki krSa. Podrudje-gornjeg loka rijeke Kupe djelomiéno je smjesteno unufar granica Parka, a na
strmim, stjenovitim pobocjima kanjona (izvan Parka)-otvor je-Spilje Hajdove hiZe koju je istraZivao i opisao nas poznati
prirodoslovac Dragutin Hire. #olo: [van Glavas (2, Hajdova hia)

Sjeverni Velebit

Speleoloski objekti w Nacionalnom parku »Sjeverni Velebit«. Do danas je na podruéju Nacionalnog parka »Sjeverni
Velebite, na povrsini od 109 km®, otkriveno je oko 230 speleoloskhi objekata, od kojih veéina pripada vertikalnim
podzemnim objektima - jamama. Njihovo pojavljivanje uvjetovano je tektonskim pokretima. Tektonski pokreti koji su,
primjerice, izdizali podrucje Hajduckih i Rozanskih kukova ostavili su svoj trag u dubini karbenatnih sedimenata i
formirali jame koje se danas nalaze u samom svjetskom vrhu najdubljih jama, poput Lukine jame dubine - 1392 m,
Slovacke jame - 1320 m, itd. Medu najvaznijim endemicnim organizmima krskog podzemlja Velebita istice se osobito
velebitska pijavica (Croatobranchus mestrovi) — stigobiont koji Zivi iskljucivo u podzemnim vodama i potpuno je
prilagodena Zivolu u podzemlju. Do sada je pronadena samo u eliri duboke jame na sjevernom Velebitu. Zivi najcesce
pri¢vriéena na stijeni u slabom vodenom toku ili u nakapnicama s tekuéom vodom temperature 4-6°C. O Zivotu pijavice
zasad se joS uvijek vrlo malo zna. Folo: Darko Baksié (3, Velebitska pijavica)

Uckai priobalje

Spelealoki objekti w Parku privode »Uéka« i na podrucju Kastavstine. Podrucje Parka prirode »Utka« takoder veéim
dijelom pripada karbonatnom kr$u pa obiluje speleoloskim objektima. Prema do sada doslupnim podacima na podrucju
Parka postoji vise od 200 speleoloskih ohjekata od kojih prevladavaju jame. Nazalost, uékarske jame i §pilje uglavnom su
slabo istrazene, lako da je posao njihove suslavne invenlarizacije, odnosno izrade kalastra speleoloSkih objekata,
opsezan posao koji tek treba obaviti. Zasada su, medutim, poznati‘podaci o-endemskoj podzemnoj fauni, $piljskom
nakitu i brojnim arheoloskim i povijesnim nalazima iz razlicilih speleoloskih objekata u Parku. Biospeleoloski je
istrazeno nekoliko desetaka Spilja i jama od kojih je najzanimljivija prirodna podzemna kaverna u tunelu Ucka. Kaverna
u tunelu Ucka jedino je mjesto na podrudju Parka gdje je otkriven podzemni kotnjas filtrator (Croalodirus bozicevici)
koji stoga predstavlja stenoendemicnu vrstu Uéke i najzanimljiviji je nalaz medu podzemnom faunom Parka. Na
podrucju Parka zabiljeZeno je i desetak drugih, endemicnih podzemnih vista. Naizlozhi »U njedrima planinas prikazana
je jama K Ucke, jama Upad kod Permani i Sparozna jama (obje posljednje u Kastavskom krsu, izvan Parka). Sparozna se
odlikuje posebnim kaskadastim sigastim fvorbama na podu $piljeu kojima se prelijeva voda iz jedne kaskade u drugu.
Foto: Ivan Glavas (4, jama K Ucke; 5, jama Upad kod Permani; 6, Sparozna joma - stika na naslovnici)

Jama Vrtare male, Crikvenica, Hrvatsko primorje. Sustavna prirodoslovna istraZivanja Jame Vrtare male kod
Crikvenice, provode se od 2005. godine. lako je jama ponajprije poznata po iznimnim paleontoloSkim nalazima, u njoj je
utvrdena i bogata Spiljska fauna. U podzemnom anhijalinom jezeru istiéu se nalazi rakova: $piljske kozice (Troglocaris



sp.) i sljepusca (Nipliargus sp.), dok su n kopnenim spiljskim stanistima najvazniji nalazi nove svojte laZistipavea roda
Chihowius 1 pauka Troglohyphantes liburnicus. Nalazi laziStipavea Roncus insularis i babure Alpioniscus strasseri,
prvi su nalazi ovih vrsta za Hrvatsko primorje. Foto: Dragan Pelic i Kazimir Miculinicé (7, 8, 9)

Voda w speleolodkim objektima. Kao jedno od najvaznijih pocela koja oblikuju krSko podzemlje treba istaknuti vodu i

njezino polako ali ustrajno i neprestano djelovanje. Na izlozbi je prikazano nekoliko atraktivnih »vodenih« motiva u
Spiljama i jamama. Foto: Tvan Glaves (10, 11, 12)

Kvarnerski otoci

gp’[{y’a Biserujka na otoku Krku. Na kamenitom platou sjeveroistotnog dijela otoka Krka, nedaleko zaselka Rudine,
nalazi se ulaz u podzemlje 3pilje Biserujke. Spilja pripada medu najstarije turisticki uredene speleoloske objekte u
Hrvatskoj, ali je od 1913. godine, kada je prvi put uredena, povremeno padala u zaborayv i zanemarivana, pa je zbog
nekontroliranih posjeta u njoj djelomi¢no devastiran $piljski nakit. Turisticku vrijednost ima i danas jer je 1997.
ponovno uredena i osposobljena za razgledavanje. Sada je godiSnje posjecuje oko 30 000 posjetitelja. DuZina Spilje je
111 metara, a dubina - 13 melara. Proleze se relativno plitko ispod povrsine pa prosjeéna lemperatura u 8pilji iznosi od
13 - 15°C. U biospeleologiji je glasovita po izuzetno bogatoj Spiljskoj fauni. Premda se radi o relativno malom
podzemnom objektu, u njoj su bile otkrivene tri endemi¢ne podvrste $piljskih kornjasa, jedna endemi¢na stonoga
dvojenoga i endemicni laZiStipavac. Popis biospeleoloskih nalaza obuhvaéa dvadesetak vrsla Zivolinja - Lroglobionala,
Lroglofila i trogloksena! Najnoviji nalaz odnosi se na endemi¢nog laZi$lipavea koji je prikazan zasebno na ovoj izlozbi. U
novije vrijeme pronadeni su u donjem kanalu spilje takoder i ostaci Spiljskog medvjeda. Foto: lvan Glavas (13,14,15)

B. Spiljska fauna i gljive

Micelij gljiva w Spiljskoj nakapnici, S‘péy‘a Lokvarka, Lokve, Gorski kotar. Predstavnici carstva gljiva (Fungi) imaju
vaznu ulogu u 3piljskim stanistima, gdje vrée razgradnju organske tvari, upalih biljnih ostataka, grana i lidca, ali i
uginulih Zivotinja, raznih kukaca, pauka i rakova. Uz ove saprofitne gljive, postoje i parazitske vrste koje najéesée
parazitiraju na Spiljskim kornjasima i leptirima koji hiberniraju u Spilji. Saprofiti su najéesce predstavnici bazidomiceta
(Basidiomycota), a paraziti, ve¢inom entomofagi, najéeSée su predstavnici askomiceta (Ascomyecola). Folo: Roman
Ozimec (16)

Spiljski pué kuscerov Spiljad (Zospewm lusceri), Spilja Lokvarka, Lokve, Gorski kotar. Iz skupine puZeva
(Gastropoda) kopnena stanista Spilja zapadnog dijela Gorskog kotara, ali i oloka Cresa, naseljava kuSterov Spiljas, endem
Slovenije i Hrvatske. Prozirne, stozaste kuéice visoke su do 2 mm, a Siroke tek nesto preko 1 mm. Obitava na izrazito



vlaznim stani$tima, na stjenkama Spilja, uz $piljske nakapnice i na komadima trulog drveta, gdje trenicom struze
organske obraSlaje. Kuscerov §piljas je prema Crvenoj knjizi Spiljske faune Hrvalske riziéna vrsla (VU). Folo: Roman
Ozimec (17)

Spiljski rakuac slijepusac (Niphargus sp.), Spilja Lokvarka, Lokve, Gorski kotar. Spiljski rakusci (Amphipoda) iz
porodice podzemnih raku$aca (Niphargidae) imaju iznimnu bioraznolikost u $piljskim stanidtima Hrvatske. Najéeséi su
predstavnici roda slijepuSaca (Niphargus), koji se redovilo nalaze i u speleoloskim objeklima Primorsko-goranske
Zupanije. U potpunosti su bezbojni (depigmentirani) i slijepi, prozirnog tijela koje doseze duljinu i preko 20 mm.
Predatori su koji obitavaju u podzemnim vodotokovima, ali i 8piljskim jezerima, kamenicama i lokvama. Fofo: Roman
Ozimec (18)

Kréka ilivska babura (Alpioniscus christiani), Biserujka, ofok Krk. 1z skupine jednakonoZnih kopnenih rakova
(Isopoda) na podrucju Primorsko-goranske Zupanije istie se troglobiontna kréka ilirska babura (Alpioniscus
christiani). Vrsta je opisana 1983. godine na osnovi primjeraka sakupljenih u ¢uvenoj 8pilji Biserujki na otoku Krku.
Kako nigdje drugdje nije nadena, stenoendem je otoka Krka. Bezbojna je i slijepa, prozirnog tijela koje doseze duljinu
oko 5 mm. Nalazimo je na vlaZnim stani$tima u $pilji gdje se hrani mrtvom organskom tvari, kao i obraStajem,
baklerijama i gljivama. Folo: Roman Ozimec (19)

Spiljski pauk laZistalita (Parastalita stygia), Spilja Vrelo, Gorski kotar. Medu $piljskim paucima na podrugju
Primorsko-goranske Zupanije istite se laZistalita (Parastalita stygia), endemiéna vrsta za dinarsko podrucje Slovenije i
Hrvalske. Jedini je predstavnik roda Parastalite koji duljinom Lijela doseze i do 10 mm. Nema pigment, ali zbog debelog
sloja hitina ima karakteristiénu naranéastu boju glavoprsnjaka. Predator je koji za razliku od veéine pauka ne plete
mrezu veé plijen, sitne Spiljske beskralje$njake lovi po stjenkama Spilje i sigovini. Folo: Gordan Polié (20)

Kvarnerski velestipavac (Neobisium insulare), opisan je 1939. godine iz Spilje Biserujke na ofokw Krku. Osim na
otoku Krku vrsta je nadena i na otoku Cresu u tri speleolo$ka objekta i predstavlja endem Kvarnera. Duljine tijela oko 3,5
mm i éeljusnih nozica (pedipalp) oko 8 mm, jedan je od najveéih predatora kvarnerskih $pilja. lako je troglobiont, prava
§piljska vrsta, na ervenkastom glavoprinjaku ima oéne pjege, ostatke dva para ofiju. Prema Crvenoj knjizi Spiljske faune
Hrvatske kvarnerski veleStipavac je kritiéno ugroZena vrsta. Fofo: Roman Ozimec (21)

Goranski 3piljski velestipavac Neobisium stygiwm csikii, Bukovae Spilja, FuZine, Gorski kotar. S podrucja Lokava u
Gorskom kolaru, 1938. godine opisana je nova podvrsla, goranski veleStipavac Neobisium stygiwm csikii. NeSlo je veci
od kvarnerskog velestipavea, malo bljedi i potpuno slijep. Brojne dlake na tijelu (frichobotria) pomaZu mu da u
polpunom mraku na sljenkama goranskih $pilja olkrije plijen, skokune. babure i druge silnije beskraljesnjake. lako je
goranski veleStipavac sinonimiziran s tipskom vrstom, postoje brojne morfoloSke razlike te je potrebna detaljna revizija
vrste. Folo: Roman Ozimec (22)









Nova vista Spiljskog laZistipavea Roncus sp. nov., Biserujka, ofok Krk. Prilikom posljednjeg biospeleoloskog
istrazivanja Spilje Biserujke na oloku Krku, otkrivena je nova vrsla laziStipavea (Pseudoscorpiones) za znanosl, Roncus
sp. nov. Nesto je manji od kvarnerskog veleSlipavea, a slitno kao on, na crvenkastom glavoprsnjaku ima jedva vidljive
oéne pjege, ostatak jednog para oéiju. Predstoji znanstveni opis nove vrste iz ovog, taksonomski dosta sloZenog roda, a
nalaz ukazuje da se otkriéa novih &piljskih vrsta mogu oéekivati i u biospeleolodki najvise istraZivanim Spiljama. Fofo:
Roman Ozimec (23)

Spiljska dvojenoga podzemma vrpéarka (Brachydesmus subterraneus), Spilja Lokvarka, Lokve, Gorski kotar. Medu
najéeséim vrstama koje sre¢emo u Spiljama Primorsko-goranske Zupanije je i pripadnik skupine dvojenoga (Diplopoda),
podzemna vrpéarka (Brachydesmus subterraneus). Endem je Dinarida, proSirena od kr3a Slovenije sve do Dalmacije.
Bezbojna, u starosti sve netransparentnije bijele boje, nalazimo je redovito uz trule komade drveta i druge organske
ostatke koje jede. Duljinom tijela i preko 20 mm, jedan je od najvecih Spiljskih organizama goranskih Spilja, ali je nadena
ivan Spilja, pa je smalramo troglofilom. Foto: Roman Ozimec (24)

Spiljska dvojenoga sfingina ereska jubida Chersoiulus (Dicranotus) sphinz, Biserujka, olok Krk. Jedna od najveéih
Spiljskih dvojenoga (Diplopoda), je do 40 mm dugacka i do 2 mm Siroka sfingina creska julida (Chersoiulus sphinz).
Opisana je iz Slovenije, a u Hrvatskoj je nadena samo u Biserujki $pilji na otoku Krku. Bijele je hoje, potpuno bez
pigmenta i bez ocela, slijepa. Zanimljivo da srodna trepavicasta creska julida (Chersoiulus ciliatus) opisana sa
susjednog otoka Cresa, nikada nije nadena van svog tipskog lokaliteta, Campari jame. Foto: Roman Ozimee (25)

Spiljski skokun iz roda Verhoeffiella, Spilja Lokvarka, Lokve, Gorski kotar. Osnovu prehrambene piramide u $piljama
¢ine skokuni (Collembola), najée§éi plijen brojnih predatora: laZiStipavaca, pauka, tréaka, pipalica i drugih. Nazalost, ova
je skupina u Spiljama Primorsko-goranske Zupanije iznimno slabo istraZena. Na podruéju Gorskog kotara sreéemo
Spiljsku vrstu skokuna iz troglobiontnog roda Verkoeffiella s izrazenim lroglomorfnim osobinama: nedostatku
pigmenta i o¢iju i izduljenih eskiremiteta . Radi li se o veé¢ poznatoj ili novoj vrsti za znanost utvrditi ée daljnja
specijalisticka istrazivanja. Foto: Roman Ozimec (26)

Spiljski triac Typhlotrechus bilimeki (Coleoplera, Carabidae), Spilja Lokvarka, Gorski kolar. S podrudja Primorsko-
goranske Zupanije opisane su ¢ak dvije podvrste Spiljskog Irkaca: T. b. circovichi, endem ofoka Cresa i T. b. clanensis,
opisan iz ponora Golovz, endem kaslavskog kra. Na podrudju kaslavskog krsa proSirena je i lre¢a podvrsla T. b. islrus,
opisana s podrugja Tstre, a na podrudju Gorskog kotara i éetvrta podvrsta, Spiljski trkati su za $piljska stanista prilitno
veliki kornjasi, koji dosezu duljinu i preko 8 mm. Vrlo su brzi i agresivni predatori koji se hrane golovo svim manjim
§piljskim beskraljeSnjacima. Fofo: Roman Ozimec (27)

Podzemljar hirvatski dugovratié (Leptodirus hochenwartii croaticus), Vrelo $pilja, Fuine, Gorski kotar. Kao §to im i
ime govori, podzemljari (Leiodidae, Leptodirini) su skupina kornjasa specijaliziranih za Zivot u podzemnim, a posebno



$piljskim stanistima. Dugovratié¢ (Leptodirus hochenwartii) je prvi $piljski kornjas, opisan iz Postojnske jame jo§ davne
1832. godine. Na podru&ju Gorskog kolara obilava hrvalski dugovratié (Leptodirus hochenwartii croaticus), opisan iz
Ledene $pilje kod Lokava, dok je s obronaka Cicarije iz Jame nad Zaslen s podrucja Muna, opisan pretnerov dugovralic
(Leptodirus hochenwanrtii pretneri). Ovi prekrasni podzemljari dosezu duljinu od T mm. Foto: Roman Ozimec (28)

Stilerov podzemljar (Parapropus sericeus stilleri), Vrelo Spilja, Fuzine, Gorsiki kolar. NajéeSéi podzemljar na podruéju
Gorskog kotara je Stilerov podzemljar (Parapropus sericeus stilleri), opisan iz $pilje Pustinje kod Delnica. Kao i ostali
podzemljari, nema pigmenta, ali mu je tijelo, zbog hitina od kojeg je gradeno, ervenkasto jantarne boje. Duljine je oko 5
mm i éesto dolazi masovno po stjenkama $pilja na kojima traZi ostatke raspadnute organske tvari kojom se hrani. Fofo:
Roman Ozimec (29)

Nova vrsta Spiljskog Zmurca (Machaerites sp. nov), Lokvarka, Lokve, Gorski kotar. Skupina kornjaSa pipalica
(Staphylinidae, Pselaphinae) donedavno je bila zaslupljena u Spiljskim slaniStima Hrvalske sa svega nekoliko vrsta.
Novija sustavna hiospeleoloSka istraZivanja ukazala su na iznimno bogatstvo pipalica u Spiljskim stanistima Hrvatske.
Pipalice su iznimno silni kornjasi, a rod Zmuraca (Machaerifes), jedva je ne$lo veéi od 2 mm. Prilikom novijih

istrazivanja Lokvarke otkrivena je nova vrsta ovoga roda €iji je opis u pripremi. Fofo: Roman Ozimec (30)

Leptir (Lepidoptera) Triphosa dubitata, Spilja Vrelo, Fufine, Gorski kotar. Tako iz skupine leptira (Lepidoptera)
nemamo pravih §piljskih predstavnika, neke vrste se redovito pojavljuju u Spiljama. Vrsta Triphosa dubitfata iz porodice
grbica (Geometridae) masovno zimi hibernira u $piljama Gorskog kotara te izlijeée iz $pilja u rano proljeée. Ako se na
leptiru u §pilji kondenziraju kapljice vode, postoji opasnost da u kapljici proklije spora parazitske vrste gljive Cordiceps
riverae, koja proraste i doslovno pojede leptira. Fofo: Gordan Polié (31)

Covjedja ribica (Proteus anguinus). Simbol Zivota u podzemlju dinarskog kra, Sovjetja ribica (Profeus anguinus), prvi
Jje naden $piljski organizam na svijetu, opisan iz slovenskih pilja jo§ 1768. godine. Ujedno je s oko 30 e¢m, koliko moZze
dosedi, najveca Spiljska vrsla na svijelu. Na podrucju Primorsko-goranske Zupanije zabiljezen je samo jedan siguran
nalaz, prilikom iskopa za rafineriju nafte kod Rijeke, negdje poslije prvog svjetskog rata, dok navode za MuZovu hizicu
kod Skrada te kavernu u tunelu U¢ka ne smatramo pouzdanima. Naknadno, ¢ovjedja ribica nije nadena na podrudju
Zupa,nije, tako da je svaka informacija o njenom nalazu dragocjena. Foto: Roman Ozimec (32)

Sismis iz roda pothovnjaka (Rhinolophus) u hibernaciji. lako nisu pravi Spiljski organizmi, neke vrsle $ismisa
(Chiroptera) redovito obitavaju u Spiljama. Za rod potkovnjaka (RAinolophus) utvrdeno je pet vrsta koje hiberniraju u
$piljama Sirom Hrvatske. Jedna vrsta je regionalno izumrla (B, mehely), dvije su riziéne (R. blasii, R. euryale), a dvije
potencijalno ugrozene (7. ferrumequinwm, B. hipposideros). Osim prve, sve ostale etiri vrste su utvrdene za podruéje
Primorsko-goranske Zupanije. SiSmisi su globalno ugroZena skupina sisavaca (Mammalia), &ja je stani$ta potrebno
posebno §tititi. Fofo: Roman Ozimec (33)









