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Svakako najvaznija je

vijest kako se ozonska
rupa nad Antartikom

polako zatvara

Primorsko-goranska zupanija

Prlroda

Javna uslanova

il

ada veé¢ davne
1985. godine, u
casopisu Nature
je objavljen rad u
kojem je opisano
ekstenzivno odte-
¢enje  ozonskog
sloja nad Antar-
ktikom. U studiji su objedinjeni
podaci britanskih znanstvenika
prikupljeni tijekom opseZnog
istrazivanja Zemljine stratosfe-
re iznad JuZne hemisfere.
Stanjeni sloj ozona nad Antar-
ktikom tada je po prvi puta naz-
van ozonskom rupom.

Montrealski sporazum

Pri¢a o ozonskoj rupi zapravo
zapocinje pocetkom proslog sto-
lie¢a s pokretanjem industrijske
proizvodnje plinovitih halogeni-
ranih ugljikovodika, poznatih
pod trgovackim nazivima freoni
i haloni. Njihova Siroka primjena
u rashladnim uredajima, otapa-
lima, pesticidima, protupozar-
nim smjesama, ljepilima, plasti-
fikatorima i nizu drugih indus-
trijskih procesa, dovela je do
masovne proizvodnje ovih spo-
jeva. Nekoliko desetlje¢a plino-
viti halogenirani ugljikovodici u
velikoj mjeri su ispustani u oko-
li§ bez ikakve sumnje u njihovu
Stetnost. Godine 1974., laborato-
rijska istraZivanja kemicara Ma-
ria Moline i Sherwooda Rowlan-
da dovela su do pretpostavke da
bi se freoni i haloni mogli naku-
pljati u gornjim slojevima atmo-
sfere te utjecati na razgradnju
molekula ozona. Tijekom iducih
nekoliko gndma 0p<:c;mm te-
renskim istraZivanjima dokaza-
no je Stetno djelovanje freona i
halona na ozonski sloj, §to je u
konaénici dovelo do potpisi-
vanja Montrealskog sporazuma
u kojem su se zemlje potpisnice

obvezale na smanjenje uporabe
freona za 50 posto. Daljnjim re-
vizijama protokola zatraZena je
potpuna zabrana upotrebe veci-
ne halogeniranih ugljikovodika.
Do danas je 197 zemalja potpi-
salo Montrealski sporazum.
Unato¢ smanjenju emisije ha-
logeniranih ugljikovodika rezul-
tati mjerenja povr$ine Antarktic-
ke ozonske rupe tijekom prote-
klih desetljeca nisu budili opti-
mizam. Uz odredena odstu-
panja, podaci su jasno pokazivali
trend porasta povriine ozonske
rupe, od svega 0,1 milijuna km?
1979. godine, pa sve do 25,6 mili-
juna km2 2015. godine. Ovaj
trend objasnjavan je sporom 1
gracijom halogeniranih ugljiko-
vodika u viSe slojeve atmosfere i
¢injenicom da ostaju aktivni i do
nekoliko desetljeca nakon oslo-
badanja. Medutim, saznanja ob-
javljena u ovogodisnjem lipanj-
skom izdanju ¢asopisa Science
upuéuju na novi rasplet price o
ozonskoj rupi. Naime, poznato je
da se reakcija razgradnje ozona u
prisustvu halogeniranih ugljiko-
vodika dogada uz pomo¢ sunée-
ve svijetlosti. Ovi uvjeti na Antar-
ktici se pojavljuju krajem kolovo-
za, kada Antarktika izlazi iz svoje
polarne noéi. Pod utjecajem sun-
¢evih zraka molekule ozona po-
¢inju se raspadati, a rupa se ubr-
zano formira da bi pocetkom lis-
topada dosegla svoj maksimum.

Permanentno smanjivanje

Kako bi dobili jasniju sliku o
utjecaju halogeniranih ugljikovo-
dika na dinamiku nastajanja
ozonske rupe, znanstvenici su
pokusali analizirati podatke o ko-
litini ovih opasnih spojeva nad
Antarktikom u prvoj polovici ruj-
na, kada se rupa tek pocinje for-
mirati, a kemijske reakcije u koji-

ap
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ma sudjeluju halogenirani uglji-
kovodici znatno manje variraju.
IstraZivanja su provedena uz po-
mo¢ meteorolodkih balona i sate-
lita u periodu od 2000. do 2015.
godine. Osim podataka o koli¢ini
halogeniranih ugljikovodika, bilj-
eZeni su i drugi parametri zasluz-
ni za formiranje ozonske rupe
kao $to su temperatura, vjetar i
koli¢ina sumpornog dioksida
nastalog vulkanskim erupcijama.
Analizom podataka utvrdeno je
da se ukupna povriina ozonske
rupe nad Antarktikom u razdo-
blju od 2000. do 2015. smanjila za
vise od 4 milijuna km?! Potenci-
jalni trojanski konj medu podaci-
ma bila je veli¢ina ozonske rupe
izmjerena 2015. godine koja je
gotovo dosegnula rekordnu vrije-
dnost iz 2000. Medutim, dodat-
nom analizom podataka utvrde-
no je da je uzrok ove amplitude
erupcija Cileanskog vulkana Cal-
buco iz travnja iste godine kada
je u atmosferu izbacena golema
koli¢ina sitnih ¢estica. To je pove-
¢alo ukupnu koli¢inu stratosfer-
nih oblaka nad Antarktikom, te
pogodovalo Sirenju ozonske ru-
pe. Bez obzira na povremene vul-
kanske erupcije, ratunalni mo-
deli temeljeni na podacima pred-
metne studije predvidaju potpu-
nu razgradnju atmosferskih halo-
geniranih ugljikovodika i konac-
no zatvaranje Antarkticke ozon-
ske rupe do polovice 21. stoljeca.

U svijetlu najnovijih otkrica
primjer Montrealskog sporazu-
ma putokaz je za rjefavanje glo-
balnih okolisnih problema. Uva-
Zavanjem znanstvenih €injenica
i donoSenjem zajednickih odlu-
ka, ponekad i naustrb ekonom-
skog rasta, mnogi otvoreni oko-
lifni problemi mogu se poceti
zatvarati slicno kao i ozonska
rupa nad Antarktikom.
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