
Poscbon pr1log Novog l1stJ u 
povodu Dana planeta ZemlJe 
22. travnja 

osvijestenost za okolis i prirodu 

Z 
emlja je u svojoj prcllosti prolazila kroz mnoge klimatske promjene. Kl imatski uvjeti su se 
mijenjal i,_od i~ra~ i to toplih do l ~den ih,_ponekad _vri.o bno i dra~aticno. U_ novijoj geoloskoj 
proslo 11 1zm1Jenilo se na Zemli1 nekohko ledenih 1 meduledemh razdobl1a. Sada se planet 
nalazi u meduledenom razdoblju, ali ptvi put se na globalnu okolisnu see nu umijdao fovjek 

ispustajuCi goleme kol ii::ine staklenickih plinova koje "griju" planet. Ukljucimo se i mi: za dobrobit 
planeta educirajmo se za razumijevanje klime i upravljanje okolisem! 
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ZNA(AJNI TRAGOVI OLEDBE U PG2-u 

KRIOSFERA --NETA ZEMLJE 
Novija istrazivanja na podrucju 
PGZ-a ukazuju da je ova podrucje 
u vrijeme pelistocenskih oledbi u 
znatnoj mjer i bilo prekriveno 
ledom, a ledenjaci su se u 
vremenu prije vise od 250.000 
godina spustal i nize od danasnje 
razine Jadranskog mora, 
zahvacajuci dijelove otoka Krka i 
Raba. Tragovi oledbe pronaden i su 
i u kanjonu i dolini Rjecine 

Z 
alcdcn. o tlo (1x:rmafrost), 1rajni led i.snij.eg zauzimaju 
oko 10 % Zemlj ine povrSine. Uz trajno zalcdenc po­
vr~inc, sczonski snijcg i led prekrivaju dodatnih 50 % 
povrlmc Zcmljc. Spomcnuti dijclov1 kr1osfcrc (hlad­

r'lOg i ialcdcnog dijcla plancta Zemtjc) zastupljeni su 11a svim 
kontinent ima gdjc imajv vafnu ulogu kao rcsursi slatkc v<:idc, 
a takoder njihovim otapanjem prihranjuju se brojni vodotoci i 
navlatujc sc clo rnznolikih kopncnih ckosustava. Otapimjcm 
lcdenjaka occani sc obogaCuju hranjivim tvarima, a owpljenc 
hludne vode koje dotje<::u u more s lcdenih pokrova usmjcra­
vaju globalno kruZcnje sustava morskih struja. 

Kriokoniti 
Do nedavno sc sm<1tr.:1IQ da s11 zale<leni predjeli ughwnom be­

i ivotni, ali sve brujnija novija istraiivanja ukawju da 5e Cak na le­
du i trajnom snijcgu mogu razviti razmjcrnoslclenc biljne i Zivo­
tinjskc zajcdnicc. T:1kvc zajcdnicc sudjcluju u biogcokcmijskim 
ciklusima vczanim uz kriosfcru, a posljcdnjih dcsctljcfo svc viSe 
se otkrivaju znaCajne i zanimljive Cinjeniccvczanc uz 1zv. krioko­
ni tc koji ~inc grudioc sasuwljcncOO mincralnih tcstica obavijcne 
mikroorganizmima. Kriokoniti su :svojcvqna fariS.ta bioloSkc 
raznolikO!lti na pov~inama leda ledenjaka. odlikuju se opseinim 
i v.;1Znim biogcokemijskim utjecajima na Citav planet. Uz ostalo 
opskrblj11ju hr;mjivim LVarirna podruCja ispod mjesta na kojima 
sc lcdcnjaci otapaju, a djcluju i na samu dinamiku otapanja lc­
denjaka smanjuju~i rc!lcksiju sunCcvogzra~nja (albedo) 

l.cdeni pokrovi i lcdenjaci sadri:e tri tetvrt ineslatke vode na Ze­
mlji. Kad bi sc lcdcni pokrovi Antarklikc i Grcnlanda potpunoo10-
pili, mo~ka razina povi~il;1 bi s.e zaoko64 metara. Uzotapanje le­
da ledenjaka i ledenih kapa poveCanje razine morn iznosilo bi oko 
65 metara. Kriosfera stoga snaino utjete na globalnu kl imu, ali i 
promjenc klimc povrnmo utjeCu na kriosfcru, ~to se vrlo uoCljivo 
odrafava na stanju lcdcnjaka Sirom svijcta. Lcdcnjaei ~irom svijcta 
posljednjih dC-'iCtljcCa uglavnom nazaduju i naglo se smanjuju dc­
bljinom, obuhvatom i visinom na kojoj seodvija njihovo otapanje. 

Ledenjaci 
Ledenjm;:i nastaju na mjcstima gdje se gomila snijeg u vrijc­

me hladnog i vlafnog perioda godine, a ne otopi se u potpuno­
sti zu vrijcmc toplog i su~nog. T:tko nagomilani snijcg tlaCi do­
njc starijc slojevc, prc1vara se u zmati snijcg- firn i naposljctku 
u led. Led iz mjesta gdjc sc. gomila zbog vlastitc 1ctinc, takoz­
vauog cirka, puzi i prc1njeSta SC u niZc i toplije predjele - ,,lc­
<lenjak tcCe" i tamo sc otapa. 

Na lelu kdenjaka, mjestu gdje se ledenjak otapa, moguCe jc 
pratiti odlaganje rai.nolikog rnzdrobljenog stijenskog materijala 
koji jc lcdenjak donio sa sobom, strufo6 po podlozi na kojoj sc 
kretao i otkidajuCi i mrveCi komadc stijena, guraju~i stijenjc is­
prcd scbc, na svojoj povrlini i unutar lcda. Nakon ~tosc lcdcnjt1C­
ki m;llerijal od loiio, mofemopratiti Stupujevc na$C!javanja ra:i:li­
Cit ih ui.jeduica orgaui.tama na gotovo sterilnu podlogu ledcnjaC­
kog tila iii morcnc. Sukccsija zapOCinjc mikroorganizmima. alga ­
ma i gljivama koji na takvim mjestima uspijevaju zahvaljuju6 do· 
toku vode koja u obilju nascaje otapanjcm lcdcnjaka. U zavrSnoj 
fazi sukcesije, ako co klirnatske prilikc dopuStaju, na morcni sc 
mo:fo naseliti Suma, kao najslofonija kopncmt Zivotna zajcdnica. 
Lijcpih primjcr.:1 Sumc i osobi1ih biljnih zajcdnica rnzvijenih nH le­
dcnjai':kim morcnan1a imf1 na pojtdinim lokalitctima na plan i11a­
ma u ulcdu gr;ida Rijekc. 0 tome su dio istraZivanja provcli i dje­
la1nic:i JU Priroda o Ccmu smo izvijcslili i na wcbstranicama Jav­
ne ustanovc (www.JU·priroda.hr) i na znansC\'t' nim skupovima. 

Morene i lutajut i blokovi 
T:ikoder je u planinskom zalcdu danafojcg RijcCkog zaljeva, na 

vclikom broju lokalitcta, utvrdcno rasprostiranje glacijalnih scdi­
mcna1a tila i tilita (morcna) s tragovima lcdcnjaCke crozije - le· 
dc11jaCkih s1rija 1111 komadim11 s!ijena kojc je prenosio i bnisio le­
dcnjak. Vrlo su .:'csti i lcdcnjatki eratiCki iii lutajuti blokovi. Ovi na· 
,govi oledbc u planinskom zaledu Kvarnerskog zaljcva vjerojatno 
pripadaju najmladoj, wil rmskoj olcdbi koja je trajala 00 80 00) do 
10000 godina prijc danaSnjice. ·njckorn Wiirma smjenjivalasu se, 
kao i za vrijcme ranijih pleistocenskih olcdbi (Giinz, Mindcl i Ri~). 
toplija i hladnija razdoblja - stadijaH i intcrstadijali. A zadnje osjet­
no w hladenje u Wiirmu -zadnj i glacijah1i maksimum, nas1 upilo je 
prije pribliZno 1800) godina. Tada jczbogvclikih koliCina leda razi­
na fadr;m~kog morn bila za oko l20melilril nii:a od danrlnje. 

Naj ljepsi primjer vegetacije mrazista 
na planinama u zaledu Rijeke 

P 
om.' kva Ccdjc naluzi se i.t a Snjcfo.ika i Bclc. Skaje, 
oko 5 km sjcvcroistoCno od ObmC:a u pojasu ~umc 
prctplaninske bukvc. U dnu ove dubokc ponikve, 
koie leii na 1230 m nadmorske visme , nalaz1mo vc· 

like sastojine klekovine planinskog bora, pretplaninskih 
rudina i fragmenie visokoplaninske vegetad je, kakva je 
inaCe mfocna 1ck u znamo viSim dinarskim planinama. 
ZmtCajanjc i malcni fragment vegctacijc snjefi ~ta. Radi se 
o zajcdn ici puzavc vrbc u kojoj nalazimo rijctkc visokopla­
ninskc eleme ntc !lore i vegctacij e - vrbu pcCinarku (Salix 
ret11sa ). cndcmifou Skopolijcvu guSarku (Ambi.i" scopolit1· 
na ), vlasaci SaS (Can:r capilluris). sic nu pu~inicu (Heliosper· 
ma p11sirrum), osinieu (Dryas ucro11e1ala). Kernerov dimak 
(Crcpis kemeri) i drugo rijc1ko bilje. 

Prema bot:miC<"lru prof. dr. lvi Hoivatu ovakva rclikcm1 vi­
sokoplaninska vcgctacija prufu vilk svjctla u rnzumijev:mju 
proSlosti biljnoga svijcta u ovim dijclovima dinarskih pla.n i­
na, posebno u vrijeme oledbe i ondafojeg pom icanja. snjclnc 
graniu: l gomjc granicc Sumc. lznad klckQvim; bor.:1 i prct· 
planinskih rudina od kojih dominira rudina ciitre vlasul;e 
(FeS11we111m bosniacae), u ponikvi sc danas nalai.i pojas pret­
planinske smrekovc ~ume. Toje najznaC.jnija borcalna (sje­
vernjaCka) zajednica na:::.Cg podruCja. Ord zajednica prilago­
dcna jc i vezana upravo uz klimu ponikava, posebno za po­
vcCanu zraCnu vl.agu u ponikvarna, tc dugo lefanje snijega. 
li1kvu osebujnu klimu ima samo odre<.leni tip p0nik'1va; du­
bokih, zatvorenih sa svih strana vi.Sim vrhovima i strmih pa· 
dina niz kojc sc slijcva i u dnu zadriava izrazito hladan zrak. 

Ledeni pokrovi i ledenjaci 
sad:rZe tri 6etvrtine s latke 
vode na Z0rnlji 

Ponikava ovoga tipa ima osobito mnogo u masivu Risnja­
ka i Snjetnika le na Vclebitu. Prema nekim podacima tem­
pcratur.a zraka 11 slitnim ponikvama spu~ta se u ponik"Vi oc­
prilike z;:1 l°C na svakih de$et metar;,1 dubine. Posebno su hla· 
dna Ilana kamenitom dnu 1x.mikve, gdje se temperature pre­
ko cijele godine krefo oko ni.~tice . To ukazuje da se u puko­
tinc krS.1 infil tr irao led koji neobitno du go trajc, pa bi to mo­
gla bic.i ncka 00 rijctkih mjcsta s (dugo)trajnim lcdom u na­
~im krajcvima. JOO jcdn;,1 vafna zajednica koja uknzujc na 
mrazigni znataj ponikvc jc klckovina planinskog bor.a. Pla­
ninski bor iii klckasti bor (Pinm mugo) grrnolika jcvrSta bor..i 
Cije grane pui:u i izdiiu se tek koji mctar iznad tla, vrlo su 
fleksibilne i otpome na leianje velikih kolitinasnijeg;i . U po­
nikvi Cedje u sastavu klekovine planinskog bora mjescimice 
sc pojavljuju i druge zanimljive vrste pop11t maha trcsclar.:1 
(Splwgnum sp.) - borcalnc relik1nc mahovinc, a brojan jc. i 
prclijcpi p!aninski dlakavi sleC (Rhodode1Uirm1 Jiir:rllfum) 

Leden)atka dollna 
iznad Ciomilnca 

- -~ 

Dolina Gomance 
lako je otvaranjem sljuncare ranjen osjetljivi 
vodozastitni pokrivac, iskopani profil i kroz 
Jedenodobne talozine koje prekrivaju Gomance 
pruzili su geolozima jedinstven uvid u strukturu 
pleistocenski h talozina 

J 
cdan 00 najljcpSih 
primjcra ?olinc preobli ­
kovane dielovanjcm ne· 
kada~njcg lcdcnja ka u 

m1Sim krajcvima protd:e se iz­
nad Gomanca prema Klanj­
skoj polici i daljc prcma slo­
venskom SneZniku (1796 m). 
najviSem vrhu sjeverozapadnih 
Dinarida. Starost lcdcnjaka 
koji JC prcoblikovao dolinu 
procijenjena je prcma siarosti 
pronadcnog ostatka fosilnc 

kosli pragoveda (Bos primige11ills), desnoj lop:nici uklopljenoj 
u glacijofluvijalnc taloiinc na Ccti ri mc1rn dubinc u rnmoSnjoj 
16 meturn dubokoj SljunCari. Prcma radiokarbonskoj metodi 
odrcdivanja starosti ovaj osta!ak bio bi staroko 17.000 godina, 
~to odgovara posljcdnjcm glacijalnom maksimumu Wlirmskc 
olcdbe. Jako jc otvaranjcm ~ljuntare radi cksploatacijc Slj unka 
i pijcska ranjen osjetljivi voclot:a$titni pok:rivaC, iskopani profili 

f 1~,~w,..11m; 
lspod Kamenjaka 
Fragmenti andezitnog kamenja -
dokaz djelovanja nekadasnjeg 
ledenjaka? 

V
ulkanski kamen andczit, lako prcpozn atljiv po zelcn· 
kastoj boji svjeicg loma, kOp<t se u kamenolomu u Ben· 
kovcu Fufinskom. Drugdje. zasad, u Primorsko-goran· 
skoj Zupaniji, andezit mje nigdje pronad'en na primar­

nim lei.rntima. J>onekad se komadiCi tog kamena mogu prona6 
uz ncke od prometnicu u zalcdu Rijckc jcr se zbog 1vrdote bcn­
kovaCki andezit korist i umijcSan u smjcsu asfalta radi pove61-
vanj:.1 otpomosti asfoltnc povr~ine. Takav jc sluCaj i uz staru ces-

kroz lcdcnodobne taloZinc kojc prckrivaju Gomancc pruZili s11 
gcolozima jcdins1vcn uvid u struktu ru plcis1ocenskih 1alofina. 

Prcma dubini taloiina ~matrtt sc da su nastajalc tijekom 
30,000 godina, br.t.inom taloicnja pOla metra na svakih 10:0 
godina. Na vrhu Sljuntan ih nasl:lga Gomanca nalazi sc 5-10 
cm duboko crno hladnodobno tlo prekriveno smedim pjesko· 
vito-glinovitim tlom na kojcmuje ukor ijcnjen danaSnji travna­
li pokrov. lspod su ~lj unci s proslojcima pijeska i proslojcima i 
leCama glina i pjcskovitih glina. Prema intcrpretaciji gcologa 
koji su prouCi li O'\IC ratoZine izglcda sa su ~ljilnci i pijcsci talo­
Zili u plitkim vodotocima koji su sc isprcpli tali 1u1 ravnici is· 
pred tcla Jedenj;ika koji se 01apao i otp\1Stao goleme k.oliCinc 
vodc. Otopljcna voda mjcstimiCno sc ujezcrivala pa su sc u 
plitkim jczercima isrnloiili centimetarski slojevi gline i pjcsko­
vite gline. Dolina kojom sc spuStao ledenjak prema Gomancu 
ima i danas dobro uoCljiv .,U" oblik presjcka, ~co je tipiCno za 
dolinu oblikO'llanu spuStanjem nckada~njeg lcdcnjaka. Slifoe 
1al0Zinc glaciofluvialnog porijckla nastalc 01apanjcm ledcnja­
ka nalare sc i na GrobniCkom polju gdje su 1ako(fcr otvoreni 
geoloSki profili u tamo~njim prostn"rnim SljunCarama. 

tu Rijeka - De In ice, gdje se komadiCi andczita mogu Ccsto pro­
na6 uz nibove cesle. Ondje su, vjerojacno, ispali iz nekog ka­
miona prilikom nrnnipulacije za cestarskc rndove. Medutim , na 
jednom teZe do$tupnom mjestu u. udolini Zah1meni ispod Ka· 
menjaka, udaljenom od odvojka ceste za Piatak oko I km i u tak­
vom polofaju da ga. gotovosigurno. nisu donijeli ljudi. mi laze se 
komadiCi an dczitnc stijenc pom ijdani s karbonmnim ulomcima 
u izdanku ccmentiranc brcte za koju smatramo da jc ledcnjaC­
kog porijekla. To bi, ukoliko je n:.1~1 prctpos!Hvka o naCinu pos­
tanka ovc breCe ispravna, moglo ukazivat i da su kom adiCi andc· 
z.ita bili doncscni djelovanjem nckadaSnjeg lcdenjaka iii, moida, 
djelovanjem teku6ca na mjestima gdje su se ledenjaci otapali. 

Slifoih primjera s vulkanskim andcz.itom mote sc pmna6 i na 
otoku Krku. Na glasovitom .~ljunCanom ialu u Ba~ki nailaz.i se na 
oblutkc andczita za kojc geolozi sm:uraju da su na ovo podruCjc 
donc.<>Cni djelovanjcm lcda nckadaSnjeg lcdcnjaka koj i jc ostavio 
opseZnc taloZinc duZ ~dnske km line i u pjc.~ari Zarok. Z·mi-

:1~~~~ (1~~~~:~,~~~~)~~~~~~at~l~~~ ~~l~n~~~~~~: i~~-to-
LutajuCi iii eratiCki ledenjaCki blokovi 

Na ]XldnoZju Kamenjaka, is1xxl scjcnovitog zapadnog grebc­
na, a takoder ispod glavnog grebcna i ispod istoCnog vrha K<t­
mcnjaka. (Mala KamiCina), vrlo su slikovi1e vel ikc gromadc ka­
n1cnja kojc su sc vjcroja1110 odlom ilc i dokotrtjalc ~ obliinjih 
stjenovitih vrhova i grcbcna. Pojava odlamanja tako velikih blo­
kova stijcna mogla sc dogoditi u nckim od rnzdoblja plcistocen­
ske oledb!;\, zbog naizmjeniCnog djelovanja sila snijega i Jeda kod 
smrzavanja i otap.anja. ~to je tada bio mnogo izrafcniji Cimbenik 
razanrnja stijena nego u vrijcmc reccntnih kli m:.11skih prilika. 
Medutim, za neke cxl velikih i manj ih blokova stijcna u udolini 
ispod Kamenjaka smatramo da su na ta mjcsta doncseni prcm­
j~tanjcm u iii na lcdu ledcnjaka. Thmc bismo u prilog mogli is· 
taknuti da je dio tih vclikih kamenih blokova smjciten na p0viSc­
nim mjcstima koja u svojoj pOdlozi imaju rastrcsit stijcnski ma­
tcrijal, pa bi sc vjcroj atno moglo raditi o ostacima IcdenjaCkih 
morena i!i lcdcnjaCkog tila. Prcma izglcdu prclpostavljcnog mo­
rcnskog matcrijala - jcr onaj u kome smo pronaSli komadc an­
dczita razliCicihj e svojstava od onog na kojima su odloZcni neki 
00 velikih kamenih b!okova, moZcmo nasluCivati da su ovc ,glaci­
jalnc taloZinc nastajalc u razlitit im razdobljima plcis1occna. 



U kriokonitnim flokulama prevladavaju zajednice bakterija, virusa i 
nitastih cijanobakterija, a u kriokon itnim bazencicima njima se 
pridrufoju alge, glj ive, prazivoti nje, pa cak i neke v isestanicne 
zivotinje poput kolnjaka i dugozivaca 

N 
a povrl\ini ledcnjak.a i polarn ih !cdcnih pokrova mo.&" 
se pronaCi posebne i povrSini leda svojstvene tvorevi­
ne - kriokoniti, zaobljenc fest icc kojc se redoviro sns­
toje od mineralne 1 bioloSke komponente. BuduC1 da 

zllQg tamne o00jen0$1i efikas.no upijaju sunCe.vo zraCenje krio­
konili u povrSini led;i .. izbuSe" valjkaste ~up ljine . To je zbog to­
ga Stos.u zn;itno topliji od zaledene povr!ine pa u nju tonu, ota­
p11juCi jc do odredenc dubinc kada zbog zaSt ite st ijenki sunte­
vo zraCcnje ncma vifo toliki utjccaj. Ako 1:1kve ~upljinc s krio­
konitima sadrfo tckufo vodu nazivaju sc kriokonirni bazcn~i6. 
BazenfiCi mogu bili duboki i do nekolik() desernka centimetara 
i u njima sc odigrnvaju zrinimljivi fo:ikalno-bioloSki procesi. 

U krioko1litnim flokulama prevladavaju zajednice baktetija, 
virusa i nitaslih cijanobak1erija. a u kriokonitnim bazen~iCima 
njima se pridruZuju alge, gljive, praZivot injc, pa Cak i neke vi­
Scs1:miCne Zivotinjc poput kolnjaka i dugoiivaca. NajvcCi poz­
naci kriokon iti vc:rnn i su uz mjesta gdjes.c na klifov ima iznad lc­
dcnjaka gnijczde kolonijc ptica kojc S\lojim izmctom gnoje 
okolnfl zaledena pOdruCja. Takva Su rnjest;1 zabiljdena prirnje­
ricc na Svalbardu i m1 Antarktici. 

Tipican primjer obrata 
visinskih pojaseva u 
planinskom zaledu Rijeke 

U 
ponil..-vama i drugirn krSkim udubljenjima 

vl:1daju poscbni ckoloSki uvjcti - osvjc­
tljenja, za~1 ite:nosti od vjetra, vlainije at­
mosfere, 1ipa tla, spccifiCnog strujanja 

zraka, a naposc sc tal..-v!l udubljenjll, koja su dijclom 
preoblikovana djelovanjem ledenjaka u pleistoce· 
nu,odlikuju zadrfavanjem hladnijegzraka u dnu. U 
mnogim £1uCajevim;i odlikuju se i neobitno dugim 
zadrfavanjcm snijega i lcdn nrikon z:imc, poscbno 
ako sc led nagomila u zasjcnjcnim fopljinam ri stjc­
novilOg tla, S.to uzrokujc JX)jrivu 1empcr:11urne in­
verzije. Ovo posljcdnje izraZeno jeosobito u plrinin­
skim prcdjelima, gdje Su udubljcnj il krSkog tercna 
mraziS.ta s vrlo o!itrim temperaturnim reiimima. 

PosljediC'a 1akvih recentnih ekolcilkih uvjeta je 
svujstven livi ~\lijet ponibv;i, a posebno je jasno 
izrriZcna rnzl ikn u flori i vcgcrnciji prcma okolnom 
rcrcnu izvan udubljcnja. Spu~tajuCi se prcma dnu 
mrazi~ta , miilazimo nri ~ivi svijet svevi~prilagoden 

Nitastc cijanobaktcrijc kojc dominiraju u zajcdnici krioko­
nitnih bazenCita imaju vafou ulogu u sljepljivanju mineralnih 
Cestica u kriokonitima. Specifitnc ,, kriokonitnc" djanobaktcri­
je nisu srodstveno bliskc svojtama poznatim izvan kriosferc, a 
medu drugim kriokonitnim vrstama ima i endemiCnih, dol:: su 
ncke vrste fooko rasprostranjene ~to se tumati eolskim porijc­
klom donosa 11jihovih spo ra i cisti kojima se rasprostiru i pad;a­
ju iz zraka na led. lako su istraZivanja biolollkih susrnva kriosfc­
re tek novijeg <laruma, do sad s.c u kriokonirnim bazcnCiCimri 
na arktiCkim, rintarktiCkim i rilpskim ledenjadma prona~!o oko 
370vrsta bakterija, alga, gljiva i 1ivo1inja. 

2ivot ispod snijega i na snijegu 

Sewnski snjeZni pokrivaC im;,i vafou ulogu u usmjer.w·.i.nju 
proces;1 na staniStima biljaka i Zivo1inja koje prekriva. Imai zaS-
1i111u ulogu toplinskog izolatora, pa se ispod dovoljno dubokog 
snjcZnog pokrivaCa tcmpc.r..nura na povrSini tla krcCc oko O"C. U 
umjcrcnim krajcvima, osobito u gorju, pa tako i u Gorsl::om ko­
laru, zanirnljiva je pojava ,,snjeZnih plijesni;' kojc se ponekih go­
dina snaino razrastu ispod i u blizini krpa snijcga koji sc ot<tpa. 

hl<1dnijoj mikroklimi pa se lu pojavljuju vrste i zajed11icc koje bi inaCe rnogli 
uobiCaJenovidjeti pcnjutise koblii:njim planinskom vrhu! 

U znan.stvenoj se literaturi ovakva pojava (mrazi~te i da sc u njemu zajed· 
nice vii\ih visinskih pojasa prilagodcnih hladnijoj klimi nalaze na niiim polo­
Zajima) Cesto oznaCava imcnom obr.n iii inver.dja visinskih poj<1s:1. lipiCrin 
primjcr obrata visinskih pojascva u planinskom zriledu Rijekcje VeloSnifoo 
(Veliko Snjdno), udaljcno oko 4 km sjeverozapadno od Plarka. Prctplanin­
ske zajednicc na.lazc seovdjc ispOd svojc uobiCaje11e prirodnc grani<:c raiirc­
no~ti i ukilzuju nil ncpavoljne klimatske uvjete u udolini. U sredini udoline nil 
nckoliko sc mjcsta urn.Silo tlo - to su mjesta gdjcsc slijevaju bujiCne vodc i po· 
niru tvoreCi male sekundarne ponikve u dnu udoline. Jedno takvo udu· 
bljcnjc, sudcti prcma 11cgc1aciji. prnvo je mrilo mraziStc u mrnzi~ ru. To jc ck­
strcmno staniStc s poscbno nepovotjnim mikroklimatskim uvjctirna. Osojna 
pridina udubljcnja obraslajegrmiCima plrininskevclelisne vrbc izmcdu kojih 
sc pojavljuju male pljcll inc s matlovinrimri i li!iajcvima. T.'lkva vcgcrricijavjcro­
jatno jc 1H1jsliCnija nekfldaSnjoj vcgetaciji lcdcnodob11c tundrc koja jc u na.~im 
krajcvima bila razvijcn;i uz rubovc lcdcn ih pOlja koja su sc 1ijckom lcdcnih 
doba raspros1iralri na pl;inlnama 11 i.alcdu dana5njcg RijcCkOg zaljcva. Spcci­
lio!an pokazatelJ mrnziSnih prilikajesu bijelo cva1uCi buseni sitne puSinicc (Si· 
le11cpusillt1) i drugih vrsla biljka kojih u Velom Sni.lnu ncma izvan ovog nco­
bi~nog ,,mraziSta u mraziStu". Velo Snitno smjeStcno jc u ncposrcdnom 
okruZcnju Nnclonrilnog park:i (I Risnjak,., te uz, u krugovima priroctoslovaca 
glasovitu ponikvu Cccljc, nadopunjujc prirodne atmktivnosti Sircg prcdjela 
i2letniCki va:lnog podn1Cja P!fllka. Na okolnim podruCjima nalazi .se jQ! neko­
liko i:animljivih p0ni ki1va i udolina - iz:mzitih mraliSta s osebujn im biljnim i 
f ivotinjskim svijetom • KaCje. Rcfae i RcCilko, a vrijcdtlC zanimanja ljubi· 
ie!ja prirodc su i obliZnjc travnate udolinc V. i M. Pribcni~ u koJima takodcr 
ima povriiina s .,mraziSnom" vcgcrncijom mahovina i liSajcva tipa .,rundrc". 
Svc ovc krSkc udoline preoblikovane su tijekom ledcnih dob<t ledenim po­
krovima i ledcnjcima koji su ovc krajevc prckrivali ledom prctpostavljcnode­
bclim viSc dcsetaka, moZd!l i slotina metara. Da sc led aklivno krctao vidlji\'O 
je po brojnim lu1 ajuCim ili cratiCkim ledenim blokovima i(lpsein im os1acima 
morenskih humi1ka i rilinolikog odlotcnog morcn:s.kog materijalfl koji je zao­
:;tao nakon S10 sc led IXIVUkao. 

Jame ledenice 
i led u spiljama 
Najpoznatija je Pilarova 
ledenica kod Mrkoplja o kojoj 
je jos pisao prirodoslovac 
Dragutim Hire u knjizi ,,Gorski 
kotar" 

U 
Gorskom kornru pozn11tc su janic lcdenicc gdjc se snijcg i led 

'. adr.i:.;iva)u tijckom veCeg dijcla giXl i.ne, a pO .. negdje.i Ci.lave ¥0· 
dmc. NaJpoz:natija jc Pilarova lcdcnic-a kod Mrkop!Ja o kojoJ jc 
JOS p1sao prirodoslovac Dragutim Hue u klljlZi .,Gorski kotar". 

Led u jamama lcdcnicama nasrnjc tijckom zimskih mjcscci krid u jamu 
napada mnogo snijcga, a zbog hlridnog zrakri i poscbnc morfologije Je­
dcnicc, koja nc dozvoljava znaCrijnije prodiranjc sunCevih zrab, led se 
vrlo sporo otapa. Ponckad za vrijcmc hladnijih zimskih mjeseci i u ruris­
ti¢ki uredcnoj ~pilji Lokvarki oblikuju se u ulaznom dijelu Spilje ia nimlj ­
ivi lccleni ,,stalagmiti·' razli¢itih obli kfl- J.::ijil<!asti, jfljflSti, :s.tupast i, gljivil:S.· 
ti ... Posebna zanimlji11ost tih ledenih ukrasa je Sto irn povrSina moZe po­
nckad poprimiti ncobiCnc vi;ugllvc reljernc strukturc, ll to jc moZda po­
sljcdica spccifiCnih mikroklimatskih uvjcta u ulriznom dijclu Spiljc g<ljc 
se isprcpliCu vanjski oStriji i prornjcnjivi uvjeti s tcmperir:mim i stalnim 
uvje1ima dublje u unutraSnjosti. Sli~ne tvorcvine nastaju i u Lcdcnoj pc· 
Cin i u park-gumi Golubinjal:, gdje postojc mikrolokalir eti u podno:Zju 
stjc11ovitc barijcrc gdje izn1cdu pukotina. s1ruji hladan zrnk. To su svojc­
vrsna mraziSta gdjc sc hladan zr<1k mote osjcti1i i za ljetnih vru~ina. 

lzvale stabala u Lividragi 
Dok su u ostal im dijelovima Gorskog kotara 
prilikom velike sumske nepogode 2014. godine stabla pucala uglavnom u deblima i 
krosnjama, na podrucju Lividrage ispod Risnjaka debla su se izvaljivala iz kor ijena 
podifoci pri padu na povrsinu mnogo zemljanog materija la i ,,kamenja" uklopljenog u tlu 

U 
oCili smo zanimljivu pojavu da su sc na 2014. godine. paZnja se. uglavnom usmjeravala na Risnjrika prema Gcrovu i vjerojatno prema dolini 
poscbnoj r ~strcsitoj gcoloS.koj i ped?lo~- dva uzrokri - lcd ivjctar. Tio jc, Cini sc ,jo~ i ucCiva- dana~njc rijekc Kupc. Na mnogim mjcstima os1avi­
koj podloz1 tipri rendzine na morcn1 W1- fa11 Cimbenik, koji n10Ma nije uzct dovoljno u ob- Ii su svoje "potpiscM - rastrc.sit nes.ortiran i stijenski 
blil prilikom velike Sum~ke uepogode zir. To ,,kau1euje" jc zapravo raS1resiti n1illcrijaJSto materijfll i veCe ili rnanje lutajute (cratiCke) blolo-

2014. godine na nckim spccifiCnim mjcstima u ga jc odloiio davni led koji sc povlaCio kako su sc vc. Ras.tom ~umc kroz tisuCljeCa nakon povlaCcnja 
Gorskom kotriru izvaljivala iz korijena. Dinamika otapali lcdcnjaci. LedenJaci su na Sircm podruCju lcda na tim se ostacima djclovanja lcdcnjak:t nat:t· 
~umskih zajedniea u 'lelikoj mjcri ovisi o tipu tla na oko Livid rage 1ijekom pojcdinih razdoblja plcisto- loiilo i plod no tlo. U rasrrcsilOm mritcrijalu kori­
kojcm se~uma razvij:1. Prilikom utvrdivanja uzroka ccna prekrivali prilii:no velika prostranstvri spuSta- jenje srnbala prilikorn nepogodc nijc imrilo dovolj­
lcdoloma kojije zahvatiogura nskeSume poCc1kom juCi se s viSih polofuja planin:t Jelcncri, Snjcfoika i no Clirst oslonrico koji bi sc moglo oduprije1i 

Ledene ,,vlasi" u 
Gorskom kotaru 

t::;;;ii,iiiii;iii~Pojava ledenih vlasi opisivala se kao razmjerno 
rijetka . Ali prema nasim opazanjima proizlazi da na 
podrucju Gorskog kotara ima dosta mjesta na kojima 
se na v lasi maze naici 

U 
zimsko vrijcmc, kad na tlu ncma 

snijega, ponekad iz napola 1rulih le· 
ZeCih granfaa ii i iz tla izbijaju uspo· 
rcdni snopovi snjeinobijcl ih lcdenih 

niti, 1rinjih od vlasi. NajpribliZnije sCimc bi sc 
izglcd tih ,,vlasi" mogao usporediti jcslJ nit i 
slarki~ - .. ~C:crne vunc"'. 

tini se d;i se za nilstanak ,,lcdcnih vlasi" 
morajll p0klopiti odredcni metcoroloSki uvjcti 
- u tlu i/ili u otpalim grnn:una treba lagano cir· 
kulirnti (pothladcna?) voda, a vanjska tcmpc­
ratura w1ka trcba biti ispod tOCke lcdgta. Ka­
pilarne sile ,,guraju" iekuCinu iz por.t u grnnCi­
camri nri povrSinu i pottlladcna 1ckuCinri sc u 
dodiru sa zrnkom u trcnu Jedi. Kako iz. porn 

sl;ilno nadirc nova koliCina tckuCinc stvara sc 
tanka ledena nit koja se. sve viSc izduZuje. 

Th bi bilo grubo obja~njenje pojaw, medutim, 
dri nc budc svc 1riko jcdnostavno pobrinuo se 
glasoviti istr.i:l.ivnCAlfrcd Wegencr-orrnj isti ko­
ji jc svijct zridufio rcorijom pomicanja konti­
ncntskih plolfl. OnjeprouCflvaopojavu ., ledenih 
vlasi~ i iznio zanirnljivoobjafojcnjc po kojcmuje 
Z..'I njihov nastanak ncophodnodagranCicc iz ko· 
jih .,ledcne vlasi" izbijaju budu proZete hifama 
gljiva kojc inai:c uzrokuju truljcnjc dJVcta. Do­
sad sc pojava ,.lcdcnih vlasi" opisivala kao rnz­
mjcrno rijc1kfl. Ali nt1Sim opt1fanjinm proizlt1zi 
dri na podrut':ju Gorskog kotarn ima dost a mjesta 
na kojima se na ulcdcnc vlasi" moie naiCi. 



UZ PRIRODNE UEPOTE VIDLJIVE OKU POSJETITELJA, PP UC'.KA OBILUJE I SKRIVENIM, PODZEMNIM VRIJEDNOSTIMA 

IZVORI VODE NEPROCJENJIVO 
BOGATSTVO UCKE 
Na podrucju PP Ucka zabiljezena su 83 izvora. Veliki broj ih je 
kaptiran za vodoopskrbu. Prvi kaptirani izvori su izvori na Maloj 
i Veloj Ueki, koji su kaptirani jos 1903. godine 

P
ark prirodc Utka 

ob.uhv·a·· C;:. pl.anim1 
UCku i dio podrutja 
C1C anJe, a smJdtcn 

jc uz obalu sjevernog Jadrn­
na. Puvr~ina mu jc 160 kva­
dratnih kilometa ra, a najviSi 
vrhovi Vojak ( i. 40 1 m), te 
Vdi Planik ( 1.272 m). Pro­
glaSenje UCke Parkom prin) ­
<lc bilo jc u trnvnju 1999. go­
dine, a park sc nalazi na teri­
roriju lstarskc i Primorsko­
goranskc fopanijc i osim tc­
rena na podru~ju Grnda 
Opncijc, obuhvata i opt:ine 
Kiia11, lan i~Ce, l-ovra11, Lu­
pogl;:.v, Matulji i MoSt:cniCka 
Draga. 

Neprocjenj ivo bogatstvo 
unutar P-.uka prirode UCka Su 
izvoriv(Kic. 

- Podrugc UCke ima vrlo vi· 
soku koli~inu srcdnjih godiSnj­
ih padalina (viSc od 2.000 
mm), noWog vctinski propus­
nc krlkc podlogc povrlinski 
vodotoci skoro i ne postojc. 
Povl"Sinski vOOotoci koji otjci!u 
s Utkc su bujicc tija korita S\J 

ugl;1vnom suha, a povremeno 

JtHEP 
Vise od struje 

tc~njc odrii sc tck par sati do 
par damt U gornjim dijelovi­
matih bujica nalazi ~vcCi broj 
izvora, alisu oni WfaSniji odav­
no kaptirani za potrcbc vo­
doopskrbe- kaiu nam nadlcZ­
ni izJ<wne ust:move PPUCka 

lzvori i vodotoci 
Ut prirodnc ljcpote vi(l ljive 

oku posjetitclja, Ulka obilujc 
i skrivcnim, podzcmnim vrije­
dnostima. 

- PovrSinske vodnc J)(}jave 
karaktcrizirn jn ka bujiCnos1 1c 
relativno kra1ko ua111njc te­
&:nja. te su :i:bog kr$ke grade te­
rcna rdat ivno slabo zastupljc­
ne. Vetiot1 oborio~kih vodil na 

ovom podruCju oti~ podzc­
mljem. Oborinskc vodc procje­
duju sc kroz propusnu krSku 
podlogu duboko is pod povrSinc 
tla te istjetu uglavnom u obliku 
priobalnih wsl:mjcnih izvora u 
Opatijskom primorju. Zbog !0-
g.a sc izvori na UCki pojavljuju 
uglavnom na konta.klu propus­
nih karbonatnih i nCprOpuSnih 
fli;kihnaslagatcimajurda1iv­
no malu ii:da~nost, aJi su vrijcd­
ni zbog kvalitctc vodc. Na po­
druCju PP UCka z:ibiljcfona su 
83 izvora. Vcliki broj ih jc kapti­
ra n za vodoopskrbu. Prv:i kapti­
rani izvor i su izvori na Mall)j i 
Vcll)j Ulki, koji su kaptirani j~ 
1903. godinc - !iitznajemo od 

o prirodnoj bastini 
Osebujnost biol~ke raznoli kosti UCke najviSe se zrcali 

u Cinjenici da Je to planina graniCnog podruCja izmedu 
kontinentalnih i mediteranskih vrsta te podrutje Europe 
poznato kao •vruCe podruCje• bio lo~ke raznolikosti. Po­
lofaj UCke, veliki raspon nadmorski h visina na relativno 
maloj udaljenosti te blizina mora stvori li su zanimljive 
klimatske uvjete koji su doveli do razvitka viSe vegetacij­
skih pojaseva koji Cine osnovu za izrazitu bioraznolikost. 
Spomenimo samo da je PP UCka pod ruCje pronalaska 
oko 1.300 biljnih vrsta, povremeno podruCje obitavanja 
svih trij u velikih zvijeri koje se mogu pronati u Hrvatskoj, 
te 73 vrsta ptica. Mnoge vrste su endemitne. Tu se mo­
gu islaknuti UC.ka rski zvonC.iC kao bi ljna vrsta pronailena 
samo na UCki i nigdje drugdje na svijetu te kukac bo~ iCe­
viCev filtra tor pronaden samo u Kaverni u tunelu UCka. 

strutnog osoblja prcdvodcnog 
rnvnat eljcm Park:i prirodc UC­
ka Egonom Vasi liCcm. 

Kako sc navodi, kavcrna u 
tunclu Litka nalazi sc u masivu 
UCkc nn vis.int od 4~ m.n.m . 
Prilikom proboja ccstovnog 
lunch~ ( 1977. god.) na stacio­
nt1i:i l + 632,00 km. s kvi1mer· 

ske mane otkrivcna jc spilja u 
lijcvom boku na kontaktu fl~ -
vapncnac. ObiljcZavanjem bo­
jom podzcm11e vodc iz k<iver­
noznog prostora Ulvrdcno je 
da sc voda u podzemlju rnspr­
Suje i pojavljujc11apri(ll).1lnim 

~Z:~~~~j;~~11j~\~u~~=t~~ 

je (lo kraja spclcoloSki istra­
Zen. Vod:1 ie iz pOdzcmnc kap­
taic crpi i ukljOCujc u vodoop­
skrbni sustav grada Opatije. 

L]ekovita svoJstva 
Voda Josipa 11 je izvor kojc­

mu su pripisivant1 ljekovirn svoj­
s1va , jo~ nazivan izdrnva voda iii 
Nap0lconova voda. Nosi pOS­
vctu: »Za poStovanjc bofan­
skog. i sa".iesnog, jednog i jedi­
nog«. PosvcCcn jc Franji Josipu 

U subotu , 6. svi bnja odrfat Ce se u organizaciji PP U~Ka 
Edukativno-ekoloSka akcija »CISTO PODZEM UE PARKA 

ilf~~lo1ifl ::~1~~1~~k i~C~~~z~~~ 1~e~l~i~ 5s"~!1~~J~::i~a~~;~~~~~ 
Javnom vatrogasnom postrojbom Grada Zagreba, djelatn i­
cima protueksplozijske slufbe MUP-a i Liburnij skim voda­
ma d.o.o. OCistiti tri onetiSCena speleolo~ka objekta koja se 
nalaze unutar prve zone sanitarne zas.tite voda. Osim same 
akcije CiSCenja provest Ce se i edukativna predava nja i ra­
dionica koja Ce upoznati i Siru javnost s ovim problemom. 

ll koji jc prcma usmcnoj prcda­
ji vik voliopiti vodu ncgovino 

Na UCki se nalatc i lokve 
koje su ugla.vnom bile izgra­
de11e za osiguranje vode sta­
novni~tvu i stoki u bezvodn im 
podruCjima UCke i Citarijc. 
Sku pljale su ki~n icu ii i pritok 
nckog izvora nrnnjc izcfa~nos­
ti. Volumenom i povriinom su 
varirale od !X'S"C 1nale11ih 
(p<1r m1 i par mJ) pa do vrlo 
velikih s 500 m? i vol umenom 

~ od nekoliko stotina rn .J. Danm;. 
i.'. imaju vainu ckolOOku funkci­
~ ju u osigurnvanju vodc i sra­
~ n i~ta za brojnc faotne z:ijed ­
:: nice na tom prostoru. U Pa.r­
f ku je zabi ljd:c no vik od 30 

takvih lokvi razliCilih dit11cnzi­
ja. Ugfavnom su to m11le lokve 
no istiCu sc i ncke vrlo vdikc 
lokve, npr. Lokva na Prodolu, 
poznata i pod imcnorn Rovoz­
na, pov~inc viSc s.totina m2. 

- pos)eltte: 
• izvor i lokva na Koritima 
• lokva Rovoznn 
• slap Banina 
• slap u Lovrnnskoj Dra9i 
• vodeni tok u selu TrebiSia 

• slap u Brestu pad U&m 

- Danas im jc ta trndicijska 
uloga znatno umanjcna pa su 
ncke prcpu~1cnc postupnom 
ncstajanju. Vatnc su z.a OCu­
vanjc bioloSkc raznolikost iJer 

jc uz njih vczan boga1 2ivi svi­
jet voderrog i moCvarnog bilja 
le osobito vodcnih bcskraljd­
njaka. Lokva Rovozna je i lo­
kalite:t na kojcm sc vcC god i­
nama odrfava orni10lo1iki 
kamp u svrhu biljcZcnjajcscn­
ske migracijc ptica - otkrivaju 
nam i~ Parka prirodc UClrn 

Ekologija i ~~tit a voda su od 
presudnog znaCajaza sad~njo­
st, ali i buduCnost naScg kraja, o 
Ccmu nam osoblje Parka kai.e: 

- Zone s.anitarne: za~tite: iz­
vori~t a pitke vode unmar PP 
UCkn obuhvaCaju ukupno 
76.4 km2, tj. 4S ~to od uku p­
ne povr;;ine Parka, a tcmclje 
se na analizi geoloSkih, struk­
rnrno-tcktonskih, hidrogeolo­
~kih i morfolol:kih odnosa u 
priljcvnom podruqu slivova. 
Prema stupnju opasnosti od 
moguCcg oncl':istcnja po­
dzcmne vodc izdvajaju sc zo-

Potrazite nos no www.ina.hr/zelenipojas i www.facebook.com/INA.Hrvatska, 
osmislite projekte i prijavite se na natjecaj do 21. svibnja 2017.! 

nc la, lb, 11 , 11 i IV. PP Ul ka 
obilujc speleoJogkim objekti ­
ma koji hje do danas naovom 
podruCju ismll.cno i opisano 
Cak 240. Spc lcok~ki objckti su 
iznimno vatni u smislu za5titc 
voda jer prcdstavljaju izravni 

= JAMAZRAtAI< 
Najdublji speleoloSki 
objekt je jama Zralak 
nade JI s ZZJ metara 
dubint> 

kontakt i najbrli pul povrSin­
skih voda u podzcmljc. Trenu­
taCno najdublji spcleoloSki 
objcktjcjama ZraCllk nadc JI 
s 223 mctarn dllbi ne koji se jo~ 
imcnzivno is.traZuje. 

Aleksandra KU(EL-lllt 

ZELENI 
POJAS 



CRETOVI 

Preostaci 
ledenih doba 
Cretovi su u podneblju PGZ-a najugrozeniji 
t ipovi stan ista s posebnim zivim svijetom koji 
predstavlja preostatke bl iske geoloske 
proslosti - ledenih doba 

V 
l.aina i moevarna stanista na svjet­
skoj razini djeluju kao najvainiji 
mehanizam pohranjivanja uglj ik a 
i time sprecavaju joS izrazenije 

nastupanje klimatskih promje11a. Osobi to 
su u tome presudna crerna podrucja sje­
vernih (borealnih) krajeva. Crelovi i lrcsc­
tista prepoznati su kao najefi kasniji kop­
neni ekosustavi za pohranu ugljika. Oni 
pokr ivaju samo 3% povrSine Zemlje, ali 
njihov treset sadrfi jednako tol iko uglj ika 
koliko i sva ostala kopnena biomasa zajed­
no, a dvostruko vi!e nego sva fomska bio­
masa! UniStavanje crerova i tresetiSta do­
prinosi u najvecoj mjeri globalnim antro­
pogenim emisijama staklenickih plinova. 

Cretovi su u podneblju Primorsko-go­
ranske !.upanije najugroteniji tipovi sta­
nista s posebn im zivim svijetom koji 
predstavlja preostatke bl iske geoloske 
proslosti - ledenih doba. Naialost, osim 
sto su direktno ugroteni nastupajucim 
klimatskim njih sve vifo 

neposredno ugroiavaju i ljudi. Na uces­
raloj su meti off-road vozaCa, pa koristi­
mo i ovu priliku da ukaiemo na taj pro­
blem, jer je za pretpostavit i da su i off­
road vozaCi svojevrsn i ljubitelji prirode 
kojima je ipak stalo do oeuvanja prirod­
nih vrijednosti i posebnosti. 

Iako je povrSina svih cretova u Primor­
sko-goranskoj zupaniji gotovo zanemariva, 
njihova rijetkosl i posebnost nameCe narn 
obvezu brizljivog odnosa prema njima re 
pafljivog fovanja iii tak obnove (revitaliza­
cije). Revitaliiaciju se poku>ava provesli 11a 
najva:Znijem cremom stanistu u Hrvat,koj ­
izdignutom cretu Trstenik kod Klane . Ovaj 
povrsi nom neveliki cret sadrfava neposre­
dne i vaine dokaze pleistocenske oledbe 11a 
naSem podrucju - glac ijalnu dolinu s prim­
jerima odlo!.enogledenjackog tila, talofoie 
nekadasnjeg jezera, a uz pomoe sacuvanih 
peludnih zn1aca konzerviranih u treselu, 
mo:temo pratiti razvoj ovdasnje poslijele­
dcnodobne nore i vegctacije. 

cret na TntenlkU OClllkUJe se osjetlJlvom 
mikromorfologijom koju moie 
nepovratno narv5iti off-road voinja 

OCuvanjecrctova i treseli~ta na svje1skoj 
razini kljucna je i dugorocno najefikasn ija 
mjera ubla1'1vanja klimatskih promjena, a 
oCuvanje cretova na rnzini Primorsko-go­
ranske fopanije od osobite je va:!nosti za 
ocuvanje loka lne bioraznolikosti. 

Zemlja je naS 
jedini dom. 

Cuvajmo je. 

22. travanj, Dan planeta Zemlje 

UHEP 
Vise od struje 
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