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Sitna pudinica - pokazatelj ekstremnik
stanisnih uvjeta na mrazistima

u
ponikvama dinarskih planina

Osvijestenost za okoli$ i prirodu

emlja je u svojoj proSlosti prolazila kroz maoge klimatske promjene. Klimatski uvjeti su se

mijenjali, od izrazito toplih do ledenih, ponekad vilo brzo i dramatiéno. U novijoj geoloskoj

prodlosti izmijenilo se na Zemlji nekoliko ledenik | meduledenih razdoblja. Sada se planst

nalazi u meduledenom razdoblju, ali prvi put se na glebalnu okolidnu scenu umijedao Soviek
ispustajuéi goleme kolifine staklenickih plinova keje “griju” planet. Ukljudimo se i mi: za dobrobit
planeta educirajmo se za razumijevanje klime i upravijanje okolidem!
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ZNACA NI TRAGOVI OLEDBE U PGZ-u

KRIOSFERA F

Novija istrazivanja na podrugju
PGZ-a ukazulp daje ovo podrucje
U vrijeme pelistocenskih oledbi u
znatnoj mjeri bilo prekriveno
ledom, a ledenjaci su se u
vremenu prije vise od 250.000
godina spustali nize od danasnje
razine Jadranskog mora,
zahvacajuci dijelove otoka Krka i
Raba. Tragovi oledbe pronadeni su
i u kanjonu i dolini Rjeine
aledenc tlo (permafrost), trajni led i snijeg zauzimaju
oko 10 % Zemljine povrsine, Uz trajno zaledene po-
vrdine, sezonski snijeg i led prekrivaju dodatnih 50 %
povrsine Zemlje. Spomenuti dijelovi kriosfere (hlad-
nog | zaledenog dijela planeta Zemlje) zastupljeni su na svim
kontinentima gdje imaju vaZnu ulogu kao resursi slatke vode,
a takoder np}{lovlm otapanjem prihranjuju se bl’Ojl’l(l:VDdotOcl i
ledenjaka ::cea?u se obogacuju hranjivim tvarima, a otopljene

hladne vode koje dotjecu u more s ledenih pokrova usmjera-
vaju globalno kruzenje sustava morskih struja.

Kriokoniti

Do nedavne s smatralo da su zaledeni predjeli uglavnom be-
Zivotni, ali sve brwnua novija istrazivanja ukazuju da se ¢ak na le-
dui trajnom snijegu mogu razviti razmjerno sloZene biljne i Zivo-
tinjske zajednice. Takve zajednice sudjeluju u biogeckemijskim
ciklusima vezanim uz kriosferu, a posljednjih desetljeca sve vite
se otkrivaju znaéajne i zanimljive £injenice vezane uz tzv. krioko-
nite koji ¢ine grudice sastavljene od mineralnih éestica obavijene
mikroorganizmima. Kriokoniti su svojevrsna Zaridta bioloske
raznolikosti na povr¥inama leda ledenjaka, odlikuju se opseZnim
ivainim biogeokemijskim utjecajima na &itav planet. Uz ostalo
opskrbljuju hranjivim tvarima podruéja ispod mjesta na kojima
se ledenjaci otapaju, a djeluju i na samu dinamiku otapanja le-
denjaka smanjujudi refleksiju sundevog zratenja (atheda).

Ledeni pokrovi i ledenjaci sadr¥e tri Setvrtine slatke vode na Ze-
miji. Kad bi se ledeni pokrovi Antarktike i Grenlanda potpuno oto-
pili, morska razina povisila bi se za 0ko 64 metara. Uz otapanje le-
da ledenjaka i ledenih kapa povecanje razine mora iznosilo bi oko
63 metara. Kriosfera stoga snaine utjele na globalou Kimu, ali i
promjene kiime pevratno utjedu na kriosferu, $to se vrlo uodjive
odraZava na stanju ledenjaka firom svijeta. Ledenjaci Sirom svijeta
posliednjih desetljeéa uglavnom nazaduju i naglo se smanjuju de-
‘bljinom, obubvatom i visinom na kojoj se odvija njihova otapanje.

Ledenjaci

Ledenjaci nastaju na mjestima gdje se gomila snijeg u vrije-
me hladnog i vlaZnog pericda godine, a ne otopi se u potpuno-
sti za vrijeme toplog i su$nog. Tako nagomilani snijeg tladi do-
nje starije slojeve, pretvara se u zrnati snijeg — firn i napostjetku
u led. Led iz mjesta gdje se gomila zhog viastite tezine, takoz-
vanog cirka, puzi 1 premjesta se u nize 1 toplije predjele - ,Je~
denjak tede® i tamo se otapa.

Na gelu ledenjaka, mjestu gdje se ledenjak ofapa, moguce je
pratm odlaganje
kaoji je ledenjak donio sa sobom, struzudi po podlozi na kejoj se
kretao i otkidajudi i mrvedi komade stijena, gurajuéi stijenje is-
pred sebe, na svojoj povrdini i unutar leda. Nakon Sto se ledenjaé-
ki materijal odlozio, moZema pratiti stupmjeve naseljavanja razli-
&itih zajednica organizama na gotovo steriinu podiogu ledenjac-
kog ila ili morene. Sukeesija zapo¢inje mikroorganizmima, aiga-
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Ponikva Ceclje

Najljepsi primjer vegetacije mrazista
na planinama u zaledu Rijeke

oko 5 km sjeveroistotno od Oburta u pojasu Sume
pretplaninske bukve. U dnu ove duboke ponikve,

Punikva Ceclje nalazi se iza Snje#nika i Bele ﬁkaje,
koje leZina 1230 m nadmorske visine, nalazimo ve-

ZEMLJE

00—
Ledeni pokrovi L ledenjaci
sadrZe tri detvrtine slatke
vode na Zemlji

Ponikava ovoga tipa ima oscbito mnego u masivu Risaja-
ka i Snje#nika te na Velebitu. Prema nekim podacima tem-

peratura zraka u slignim ponikvama spusta se u ponikvi ot-
pnllke 7a I°C na svakih deset metara dubine. Posebno su hla-
dna tla na kameaitom énu ponikve, gdje se temperature pre-
ko cijele podine krecu oko niftice. o ukazuje da se u puko-
tine kréa infilirirac led koji neobi¢no dugo traje. pa bi to mo-
gla biti neka od rijetkih mjesta s (dugo)trajnim ledom u na-
Sim krajevima. Jod jedna va#na zajednica koja ukazuje na
mraziéni znadaj ponikve je kiekovina planinskog bora. Pla-
ninski bor ili ldekasu bor (Pintis mugo) grmolika je vrsta bora
Zije grane pulu i izdiZu se tek koji metar iznad tla, vrlo su

like sastojine bora, p
rudina i i i ije. kakva je
inade rafirena tek u znatno visim i i

iotpomena le!anje vehklh kolidina smjega U po-
mlm CeclJc u sastavay bora
i druge zanimljive vrsie poput maha tresetara

Znaéajan je i maleni fragment vegetacije snjeZista. Radi se
o zajednici puzave vrbe u kojoj nalazimo rijetke visokopla-
ninske elemente flore i vegetacije — vibn pecinarku (Safix
rerusa), endemiénu Skopolijevu guarku (Arabis scopolia-
na), vlasati 5as (Carex capiligris), sitne pusinicu {(Heliosper-
ma pusiflum), osinicu {(Dryas ocfopelala), Kernerov dimak
{(Crepis kemeri) i drugo rijetko bilje.

Prema botanicaru prof. dr. Ivi Horvatu ovakva reliktna vi-
sokoplaninska vegetacija prufa vife svjetls u razumijevanjn
prodlosti biljnoga svijeta v ovim dijelovima dinarskih plani-
na, posebno u vnjeme oledbe i ondasnjeg pormicanja snjeine
granice i gornje granice Sume. Iznad kickovine bora i pret-

mai gljivama koji na takvim mJesnma P ido-
toku vede koja u obilju nastaje atepanjem ledenjaka. U zavrinoj
fazi sukeesije. ako to klimatske prilike dopustaju, na moreni se
moze naseliti uma, kao najslozenija kopnena Zivotna zajednica.
Lijepih primjera sume i usobitih bilinih zajednica rarvijenih nale-

mana nia planina-
‘ma v zaledu grada Rijeke. O tome su dio istrazivanja provcll idje-
latnici JU Priroda o Semu smo izvijestili 1 na web Jav-

rudina od kejih dominira rudina ofire viasulje
(Fesiucesum bosniacae), u ponikvi se danas nalazi pojas pret-

Sume. To je naj: borealna (sje-
vernja¢ka) zajednica naseg podruéa. Ova zajednica prilago-
dena je i vezana upravo uz klimu ponikava, posebno za po-
vecanu zradnu viagu 1 potikvama, te dugo leZanje snijepa.
Takvu osebujnu klimu ima samo odredeni tip ponikava; du-
bokih, ih sa svih strana visim yrhovima i stroih pa-

ne ustanove (www.ju-priroda hr) i na znanstvenim skupovima.

Morene i lutajuci blokovi

Takoder je u planinskom zaledu danadnjeg Rijeékog zaljeva, na
velikom broju lokaliteta, utvrdeno rasprostiranje glacijalnih sedi-
menata tila i tilita (morena) s tragovima ledenjacke erozije —
denjatkih strija na komadima stijena koje je prenasio i brusio le-
denjak. Vrlosuestii ledenjacki eraticki ili lutajuci blokovi, Ovi tra-
govi ofedbe u i zaledu K zaljeva vjeroj
pripadaju naj mladoj‘ wiirmskej oledbi koja je trajala od 80000 do
10 £00 godina prije dananjice. Tijekom Wilrma smjenjivala su se,
kao i za vrijeme ranijih pleistocenskih oledbi (Giinz, Mindeli Riss),
toplija i hladnija razdoblja - stadijali i interstadijali. A zadnje osjet-
10 zahladenje u Wikemi —zadnji glacijaini maksimim, nastupilo je
prije priblizno 18000 godina. Tada je zbog velikih koliina leda razi-
na Jadranskog mora bila za oko 120 metara nifa od dananje.

dina niz koje se slijeva i u dnu zadrfava izrazito hladan zrak.

(Sphagn - horea]ne relikine mahovine, a brojan je i
prelijepi planinski dlakavi sle¢ (Rhododendron hirsutum).
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Ledenjatia dolina
iznad GComanca

Dolina Gomance

§ edan  od jliepsih

lako je otvaranjem $ljuncare ranjen osjetljivi
vodozastitni pokrivac, iskopani profili kroz
ledenodobne taloZine koje prekrivaju Gomance
pruZili su geolozima jedinstven uvid u strukturu
pleistocenskih talozina

primjera doline preobli-

kovane dielovanjeim ne-

kadadnjeg ledenjaka u
nadim krajevima proteze se iz-
nad Gomanca prema Klanj-
skoj polici i dalje prema slo-
venskom SneZniku (1796 m),
najvisem vrhu sjeverozapadnil
Dinarida. Starost ledenjaka
koji je preoblikovao dolinu
procijenjena je prema starosti
pronadenog  ostatka fosilne

kmz‘ denodobne talaZine koje ju Gomence pruZili su
ima jedi widu kih taloZina.

Prema dublm taloZina sematra se da su nastajale tfekom
30,000 geding, brzinom talozenja pola metra na svakih 1000
godina, Na vrhu Sljun¢anih naslaga Gomanca nalazi s 5-10
cm duboko crno hladnodobno tlo prekriveno smedin pjesko-
vito-glinovitim tlom na kojemu je ukorijenjen danadnji cravna-
ti pokxov. Ispod su ljunci s proslojeima pijeska i proslojcima i
ledama glinz i pjeskovitih glina. Prema interpretaciji geologa
kaiji su proudili ove talozine izgleda sa su Sljunci 1 pijesci talo-
2ili u plitkim vodotocima koji su sz ispreplitall na ravaici is-
pred Gela ledenjaka koji ¢ otapao i otpustac poleme koliding
vode. Otoplicna voda mjestimino se uiczerivala pa su se u

desnoj lopatici

kosti pragoveda {Hos p
u glacijofluvijalne raloZine na Setitd metra dubine u tamosnjoj
16 metara dubokoj Sljuntari. Prema radiokarbonskoj metodi
odredivanja starosti ovaj ostalak hm bi star oko 17.000 godina,
&to odgovara posljed Wiirmske

oledbe, ko je otvaranjem sljuncare radi eksploatacije Sjunka
i pijeska ranjen osjetljivi vodozaitimi pokrivad, iskopani profili
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Ispod Kamemaka

Fragmenti andezitnog kamenja -
dokaz djelovanja nekadasdnjeg
ledenjaka?

ulkanski kamen andezit, lako prepoznatljiv po zelen-
Kastoj boji svjczeg loma, kopa s u kamenolomu u Ben-
koveu FuZinskem. Drugd]z, zasad, u anorsko-gomn—
skoj Zupaniji, andezit nije nigdje pronaden na primas-
nim leZidtima, Ponekad se komadici tog kamena mogu pronaci
uz neke od prometnica u zaledu Rijeke jer se zbog tvrdo¢e ben-
kovagki andezit koristi umije$an u smjesu asfalra radi poveca-
vanja otpomosti asfaltne povrSine. Takav je siugaj i uz staru ces-

plitkim j ima istaloZili i slojevi gline i pjesko-
vite. glme. Dolina kojom se spudtac ledenjak prema Gomancu
ima i danas dobro uodljiv ,U* ubhk prajeka &to je tipitno za
dolinu obli P Sliénc
talozine glaci: i porijekla nastale otapanjem ledenja-
ka najaze s¢ i na Grobaickom polju gdje su fakoder otvoreni
geoloSki profili u samodnjim presteaniva Sjuncarama,

tu Rijeka — Delnice, gdje se komadiéi andezita magn &esto pro-
naci uz rubove ceste. Ondje su, vierojatno, ispali iz nekog ka-
miona prilikom manipulacije za cestarske radove. Medutint, na
jednom tefe dostupnom mjestu u udolini Zakameni ispod Ka-
menjaka, ndaljgnom od odvojka ceste za Platak oko 1 kmi utak-
vom poloZaju da ga, gotovo sigumo. nisu donijeli ljudi, nalaze se
komadidi andezitne stijene pomijesani s karbonatnim ulomeima
u izdarkn cementirane brede za koju smatramo da je ledenjac-
kog porijekia, To bi, ukoliko je nada pretpostavka o nadinu pos-
tanka ove brede ispravaa, moglo ukazivati da su komadiéi ande-
zita bili doncseni djclovanjer nekadasnjeg iedenjaka ili, mozda,
djelovanjem iekucica na mjestima gdje su se ledenjaci otapali.
Slinih primjera s vulkanskim andezitorm moée se prenaciina
otoku Krku, Na glasovitom djunéanom Zalu u Bagki nailazi se na.
obiutke andezita za koje geolozi smatraju da su na ovo podrudje
doneseni dielovanjem leda nekada$njeg ledenjaka koji je ostavio
opsezne taloFine duZ Badéanske kotline iu pjeséari Zarok. Zani-
mljive je da su komadi andezita takoder glrjgnadem i pleisto-
censkim (ledenodobnim) taloZinama kod Sila na otokn Krku.

Lutajuci ili eraticki ledenjacki blokovn

Na podnozju K: j ispod stj
na, a takoder ispod glavnog grebena i ispod istodnog vrha Kﬂ
menjaka (Mala Kamigina), vrlo su slikovite velike gromade ka-
menja koje su se vierojatno odlomile i dokotrljate s obliznjih
stjenovitih vihova T prebena, Pojava odlamanjs tako velikih blo-
kova stijena mogla s¢ dogoditi u nekim od razdoblja pleistocen-
ske oledbe, zbog naizmjeni¢nog djelovanja sila snijega i leda kod
smrzavanja i otapanja, ¥to je tada bio mnego izraeniji timbenik
razaranja stijena nego u vrijeme recentnth klimatskih prilika,
Medutim, za neke od velikih i manjib blokova stijena u udolini
ispod Kamenjaka smatramo da su na ta mjesta doneseni prem-
jestanjem w ili na ledu ledenjaka. Tome bismo u prilog mogli is-
taknuti da je dio tih velikih kamenih blokova smjesten na povise-
mimn mjestima koja u svojoj podtozi imaju rastresit stijenski ma-
terijal. pa bi se vjerojatno moglo raditi o ostacima ledenjatkih
morera ili ledenjatkog tila. Frema izgledu pretpesiavijenog mo-
renskog materijala — jer onaj u kome smo pronadli komade an-
dezita razliditih je svajstava od onog na kojima su odlodeni neki
od velikih kamenih blokova, moZemo nasluéivati da su ove. glaci-
jalne talofine nastajale u razliitim razdobljima pleistocena.
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KRIOKONITI

U kriokonitnim flokulama prevladavaju zajednice bakterija, virusa i
nitastih cijanobakterija, a u kriokonitnim bazenti¢ima njima se
pridruzuju alge, gljive, prazivotinje, pa ak i neke visestani¢ne
Zivotinje poput kolnjaka i dugozivaca
N ne - kriokoniti, zaobljene estice koje se redovito sas-
toje od mineralne i bioloske komponente. Buduéi da
zbog tamne obojenosti efikasno upijaju sundevo zrafenje krio-
koniti u povriini leda ,.izbuie” valjkaste Supljine. To je zbog to-
Ba $tosu znatno topliji od zaledene povidine pa u nju tonm, ota-
pajuci je do adredene dubine kada zbog zaiitite stijenki sunde-
vo zraéenje nema vide toliki utjecaj. Ako takve Supljine s krio-
konitima sadrZe tekuéu vodu nazivaju se kriokonitni bazenéiéi.
Bazentiéi mogu biti dnbok: i du nekoliko desctaka centimetara
i u njima se odigravaj i fizikalno-bioloski procesi.
U itnim flokulama prevladavaju zajednice bakterija,
virusa i nitastih cij ija,a v kr i
njima se pridruzuju alge, gliive, praZlvmm]:, pa fak i neke vi-
Sestanitne Zivotinje poput kolnjaka i dugofivaca. Najvedi poz-
nati kriokoniti vezani su uz mjesta gdje se na klifovima iznad le-
denjaka gnijezde kolonije ptica koje svojim izmetom gnoje
okolna zaledena podrudja. Takva su mjesta zabiljezena primje-
rice na Svalbardu i na Antarktici.

Jame ledenice
I led u Spiljama

Najpoznatija je Pilarova
ledenica kod Mrkoplja o kojoj
je jo§ pisao prirodoslovac
Dragutim Hirc u knjizi ,Gorski
kotar*

a povriini ledenjaka i polarnih ledenih pokrova mogu
se pronadi posebne i povrsini leda svojstvene vorevi-

Nitaste cijanobakterije koje dominiraju u zajednici krioko-
nitnih bazenéica i 1ma|u va¥nu ulogu w sljeplpvanju mmera!mh
Eestica u kri Specifiéne , kri
je nisu srodstveno bliske svojtama poznatim izvan kriosfere, a
medu drugim kriokenitnim vrstama ima i endemicnih, dok su
neke vrste Siroko rasprostranjene $to se tumaci eolskim porije-
Klom denosa njihovih spora i cisti kojima se rasprostiru i pada- =
ju iz zraka na led. Iako su istraZivanja biologkih sustava kriosfe- -
re tek novijeg datuma, do sad se u kriokonitnim bazenéiéima
na arkti¢kim, antarktickim i alpskim ledenjacims pronaslo oko
370 vrsta bakierija, alga, gljiva i Zivotinja.

Zivot ispod snijega i na snijegu

Sezonski snjeZni pekrival ima vaZnu ulogu u usmjeravanju
procesa na stani$tima biljaka i zivotinja koje prekriva. fma i zad-
titnu ulogu toplinskog izelatora, pa se ispod doveljino dubokog
snje#nog pokrivata temperatura na povrsini tla kreée oko 0°C. U
umjerenim krajevima, osobito u gorju, pa tako i u Gorskem ko
taru, zanimijiva je pojava ,snjeinih plijesni® koje se ponekih go-
dina snazno razrastu ispod i u blizini krpa snijega koji se otapa.

i Gorskom kotary poznate su jame ledenice gdje se snijeg i led
zadrzavaju tijekom veceg dijela godine, a ponegdie i Sitave go-
dine. Najpoznatija je Pilarova ledenica kod Mrkoplja o kojej je

i jot pisao prirodoslovac Dragutim Hirc u knjizi .Gorski kotar™,

. Led u jamama ledenicama pastaje tijekom zimskih mjeseci kad u jamu
napada mnogo snijega, a zbog hladnog zraka i posebne morfologije fe-

denice, koja ne dozvoljava znaajnije prodiranje sunéavih zraka, led s

vrlo sporo otapa. Ponekad za vrijeme hiadnijih zimskih mjeseci i u turis-

1icki uredenoj $pilji Lokvarki oblikuju se v wlaznom dijelu $pilje zanimlj-

" ivilledeni . stalagmiti* razlicitih oblika — kijaasti, jajasti, stupasti, ljivas-

& e "" ti.... Posebna zanimljivost tih ledenib ukrasa je §to im povriina moze po-
i - i

nekad poprimiti necbiéne vijugave re]]efne strukture, a to je moda po-
sl_|=mca specifidnih mlkmkhma(sklll u\uela u ulaznom duelu §pllJe gdje
=y i s se iéu vanjski oferiji i jivi uvjeti s i statnim
] uvjetima dublje u unutrasnjosti. Sliéne tvorevine nastaju i u Ledenoj pe-
éini u park-fumi Golubinjak, gdje postoje mikrolokaliteti v padnozju
stjenovige barijere gdje izmedu pukotina struji hladan zrzk. To su svoje-
vrsna mrazidta gdje se hladan zrak moze osjetiti i za ljetnih vrudina,

r&

Pogied na Veliko Snizno

Veliko Snizno

Tipican primjer obrata
visinskih pojaseva u
planinskom zaledu Rijeke

koj podlozi tipa rendzine na moreni sta-

bla prilikom velike Sumske nepogode
2014, godine na nekim specifi¢nim mjestima u
Gorskom kotaru izvaljivala iz korijena. Dinamika
Sumskih zajednica u velikej mjeri ovisi o tipu tfa na
kojem se $uma razvija. Prilikom utvrdivanja uzroka
ledoloma koji je zahvatio goranske Sume podetkom

otili smo zanimljivu pojava da su se na
l I posebnoj rastresitoj geolotkoj i pedolo-

Dok su u ostalim dijelovima Gorskog kotara
- | prilikem velike Sumske nepogode 2014, godine stabla pucala uglavnom U deblima i
krosnjama, na podrucju Lividrage ispod Risnjaka debla su se izvaljivala iz Korijena
podizudi pri padu na povrsinu mnogo zemljanog materijala i ,kamenja“ uklopljenog u tlu

Dan planeta Zemlje |-

2014. godine painja se uglavnom usmijeravala na
dva uzroka - led ivjetar. Tlo je, &ini s, jod i trediva-
#an éimbenik, koji mofda nije uzet dovoljno u ob-
2ir. To  kamenje” je zapravo rastresiti materijel $to
ga je odlozio davni led koji se poviadio kako su se
otapali ledenjaci. Ledenjaci su na sirem podrudju
oko Lividrage tijekom pojedinih razdoblja pleisto-
cena prekrivali priliéno velika prostranstva spusta-
judi se s visih poloZaja planina Jelenca, SnjeZnika i

Peal enamma A
tmfén l.i\-ldﬁ*g

Risnjaka prema Gerovu i vierojatno prema dolini
danatnie rijeke Kupe. Na mnogim mjestima ostavi-
1i su svoje "potpise” - rastresit nesortirani stijenski
materijal i vede ili manje hutajuce (eratidke) bloko-
ve. Rastom $ume kroz tisu¢ljcCa nakon poviaéenja
leda na tim se ostacima djelovanja ledenjaka nata-
loZilo i plodno tle. U rastresitom materijalu koti-
Jjenje stabala prilikom nepogode nije imalo dovolj-
no &vrst oslonac o koji bi se moglo oduprijeti.

ponikvama i drugim krtkim udubljenjima

vladaju posebni ekolodki uvjeti — osvie-

tlienja, zaStiéenosti od vietra, v]ailu'je at-

mosfere, tipa tla, specifiénog strujanja

zraka, 4 nEpose s takva ndubljenja, koja su dl]:lom
jem ledenjaka u pleist

nu odlikuju zadrﬁvaruem hladnijeg zrakau dou. U

mnogim slutajevima odlikuju se i neobitno dugim

zadrzavanjem snijegra i leda nakon zime, posebno

ako se led nagomila u zasjenjenim Supljinama stje-

novitog tla, $ro vuzrokuje pojavn temperaturne in-

verzije. Ovo posljednje izrazeno je osobitou planin-

skim predjelima, gdje su udubljenja krikog terena
‘mrazidta s vito oStrim temperaturnim reZimima,

Posljedica takvih recentnih ekologkih uvjeta je
svojstven Zivi svijet ponikava, a posebno je jasno
izrazena razlika u flori i vegetaciji prema okolnom
terenu izvan udublienja. Spudtajuéi se prema dnu
mrazidta, nailazimo na #ivi svijer sve vife prilagoden
hladmijoj mikroklimi pa s¢ tu pojavljuju vrste i zajednice koje bi inate moglh
‘unbiéajeno vidjeti penjui se k obliZnjim planinskom vrhu!

U znanstvenoj se literaturi ovakva pojava (mraziste i da se u njemu zajed-
nice visih visinskih pojasa prilagodenih hladnijoj Klimi nalaze na niZim polo-
ia]Lma) Zesto oznacava imenom obrat ili inverzijz visinskih pojasa. Tipi¢an
primjer obrata visinskih pojaseva u planinskom zaledu Rijeke je Velo Snizno
(Veliko Snje#no), udaljeno cko 4 km sj od Platka. Pretp!
ske zajedmce nalaze se ovdje isped svoje uobilajene pmodne granice rasire-
Tosti i ukazuju na nepovoljne klimatske nvjete wudoling. U sredini ndoline na
nekolikose mjesta urudilo to - to su mjesta gdje se slijevaju bujitne vode i po-
niru tvoreéi male sekundame ponikve w dou udoline. Jedno takvo udu-
blienje, sudedi prema vegetaciji, prave je male mraziSte u mraziStu. To je ek-
stremno slam§te B posebno nepovoljnim mkakhmalsk:m uvjetima, Csojna

insk T

padina brasla je grmlélma [ vibe izmedu kojih
sepojavijuju male plicsine st i akva ijavjero-
jatno je j vepetacii tundre kola jeunadim

krajevima bﬂa razvuena vz rubove ledenih polja ku]a su s¢ tijckom ledenih
doba u zale Rijeckog zaljeva. Speci-
figan pokazatelg mmz&nlhpnhkﬂ jesubijelo cvatuci buseni sitne pusinice (Si-
lene pusiila) i drugih vrsta biljka kojih v Velom SniZnu nema izvan ovog neo-
bitnog ,,mraz]éla u mrazistu®, Velo Snifno smjesteno ]e u neposrednom
parka «Risnjaks, te uz, u
ghasovitu ponikvu Ceclje, nadopunjuje prirodne a!rﬂknvnosu Sireg predjela
izletnicki vaznog podrucja Platka. Na okolnim podrucjima nalazi se jos neko-
likeo zanimljivik ponikava i udolina — izrazitih mrazidta s oscbujuim bilinim 1
Zivotinjskim svijetom - Kadje, Re¢ice i Reditko, a vrijedne zanimanja ljubi-
telja prirode su i obliZnje travnate udoline V. i M. Pribenis u kojima takoder
ima povi§ina s ,mraziSnom™ vegetacijom mahovina i liSajeva tipa ,tundre®.
Sve ove krike udoline preoblikovane su tijekom ledenib doba ledenim po-
krovima i ledenjcima koji su ove krajeve prekrivali ledom pretpostavljeno de-
belim vie desetaka, moZda i stotina metara. Da se led aktivno kretao vidijivo
jepo bro]mm louuclm ili ezatickim ledeninm blokovima LopseZaim ostacima
ijala kojijo za0-

stao nakon $to se led povukao,

(BRI O ey

. Poseban prilog Tragovi | ¥
{ oledbe © primorsko-
goranskome kraju, na-
kladnik Novi list d. d.,
urednik priloga Bruno
Lontari¢, grafitko obli-
kevanje Karin Hef-
bauey, tekst mr. Marko
Randi¢, fotografije mr.
Marko Randié, obrada
fatografija Deniza Hr-
vatin, Jektura Linda
Lenac, glavni pokrovi-
telj prifoga JU Priroda,
za pokrovitelja mr. sc.
Sonja Siic, ravnatelji-
b ca, tiskano u Novom
4 listu, u petak, 21. trav-
nja 2017.

Ledene ,,vla5|“
Gorskom kotaru

Pojava ledenih vla5| opisivala se kao razmjerno
rijetka. Ali prema nasim opazanjima proizilazi da na
podrudju Gorskog kotara ima dosta mjesta na kojima
se na vlasi moze naici

Auben Krezo e

stalno nadire nova keli¢ina tckuéine stvara se
tanka ledena nif koja se sve vife izduduje.

To bi bilo grubo objasnjenje pojave, medutim,
da ne bude sve tzko jednostavno pobrinuo se
glasovitd Jstrafivaé Alfred Wegener - ongj isti ko-
ji je svijet zadufio teorfjom pomieanja konti-
neniskih ploca. On je proudavac pojavu , ledenib
vlasi* i iznio zanimljive objasnjenje po kojemu je
zanjihov nastanak neophodno da grantice izko-
jih ledene viasi* izbijaju budu proZete hifama
gliiva koje inate uzrokuju truljenje drveta, Do-
sad se pojava ,Jedenih vasi® opisivala kao raz-
mjerno rijetka. Ali naSim opaZanjima proiziazi
da na podrudju Gorskeg kotara ima dosta mjesta
nia kojima sé ha Jedene viasi” moze naici.

zimsko vrijeme, kad na tlu ncma

snijega, ponekad iz napcla trulih le-

Zecih grantica ili iz tla izbijaju uspo-

redni snopovi snjeZnobijelih ledenih

niti, tanjih od vlasi. Najpriblifnije s &ime bi se

izgled tih ,vlasi* mogao usporediti jesa niti
slatkida — Sederne vune™.

Cini s¢ da s¢ za nastanak | Jedenih viasi*
moraju poklopiti adredeni meteoroloiki uvjeti
=utleifili w ofpalim granama treba lagano cir-
kulirati (pothladena?) voda, a vanjska tempe-
ratura zraka rreba hiti ispod toéke ledifta, Ka-
pilarne sile ,guraju teknéinm iz pora u granéi-
cama na povrsinu i pothladena tekucina se u
dodiru sa zrakom u trenu ledi. Kako iz pora
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UZ PRIRODNE LJEPQTE VIDLJIVE OKU PL

je do kraje speleolodki istra-
Zen. Voda se iz podzemne kap-
tade crpi i ukljucuje uvodoop-
skrbni sustav grada Opatije.
LjeKovita svojstva

Voda Josipa II je izvor koje-
musu pripisivana ljekovita svoj-
stva, jo§ pazivan i zdrava voda ili
Napoleonova voda. Nosi pos-
vetu: »Za podtovanje boZan-
skog i savjesnog, jednog i jedi-
nog«. Posveden j¢ Franji Jesipu

PP UCKA OBILUJE | SHF

Edukativno-ekoloska akcija

U suboty, 6. svibnja odriat Ce se U organizaciji PP Utka
Edukativno — ekolodka akcija »CISTO PODZEMLIE PARKA
PRIRODE UCKA« gdie de se u suradnji sa Zagrebadkim
speleoloSkim savezom, lokalnim spelecioSkim udrugama,
Javrom vatrogasnom postrojbem Grada Zagreba, djelatni-
cima protueksplozijske slufbe MUP-z i Liburnijskim veda-
ma d.0.0. oistiti tri oneticena speleolodka objekta kaja se
nalaze unutar prve zone sanitarne zaitite voda, Osim same
akcije Eistenja provest Ge se i edukativna predavanja i ra-
dionica koja ¢e upoznati i Siru javnost s ovim problemom.

1l koji je prerma usmenoj preda-
jivise volio piti vodu negovino.

Na Ugki s¢ nalaze i lokve
koje su uglavaom bile izgra-
dene za osiguranje vode sta-
novnistvu i stoki u bezyodnim
podrudjima Utke i Cicarije.
Skupljale su kinicu ili pritok
nekog izvora manje izdasnos-
ti. Volumenom i povréinom su
vatitale od posve malenih
(par m? i par ms) pa do vrlo
velikih 5 500 m? i v

takvih lokvi razlicitib dimenzi-
o Uglavnionn su to male Jokve:
no istitu se i neke vrlo velike
Iokve, npr. Lokva na Prodolu,
poznata i pod imenom Rovoz-
na, povising vise stotina m?,
=
Svakako posjetite:

= izvor i lokva na Koritima
« lokva Rovozna

+ slap Baning

« slap v Lovranskoj Dragi

« vodeni tok u selu TrebiSéa
* slap u Brestu pod Ukom

| od nekoliko stotina m?. Danas
mlaju vatnu ekeloska funkci-
ESR oslgnravanjn vode i sta-
H nita za brojne Zivotne zajed-
= nice na tom prostoru. U Par-
¥ ku je zbiliefeno vise od 30

- Danas im je ta radicijska
uloga znatae umanjena pa su.
neke prepudtene postupnom
nestajanju. Vaine su za ofu-
vanje biologke reznolikosti jer

je& uz njih vezan bogat Fivi svi-
jet vodenog i modvarnog bilja
te esobito vodenih beskraljes-
rjaka, Lokva Rovozna je i lo-
kalitet na kojem se vet godi-
nama odrzava  omitoloSki

ek o P AL

ne Ia, Ib, IL, 11§ IV. PP Utka
obiluje speleologkim objekti-
ma kojih je do danas na ovom
podrudju isiraZeno i opisano
Eak 249, SpeleoloSki objekti su
iznimmo vazni u smish. zadtite

kamp u svrhu biljeZenja jesen-  voda jer predstavijaju izravni
ske migracije ptica - otkrivaju
——
tatn iz Parka privode Uska,
Ekologijaizadtitavodasuod  JMAMA IRACAK
sadasnjo- . ™ PR, T
1, ali 1 buduénost nateg kraja, o NG.J dub.bl, =
Semu nam osoblje Parka kaZe: objekt je jama Zeacak
— Zone sanitarne zadtite iz-  pade Il § 223 metara
vorista pitke vode unutar PF dubine

Ugka obuhvadajn ukupno
75.4 kn#, 1. 48 posto od. ukup-
ne povrdine Parka, a temelje
se na analizi geologkih, struk-
k] b hid |

kontakt i najbrzi put pcfvrimv
skihvoda u pod Trenu-

kil i morfolodkih odnosa v
priljevnom podrudju slivova,
Prema stupnju opasnosti od
moguéeg  onetiséenja

dzemne vode izdvajaju se 20-

taéno ]'Jﬂjdllbljl speleolodki
objekt je jama Zeakak nade 11
5 223 metara dubine koii se jo§
intenzivno istrazuje.
Aletsandra KUCEL-ILIC

INA

S

IZVORI VODE NEPROCJENJIVO e
BOGATSTVO UCKE

Na podrucju PP U¢ka zabiljeZzena su 83 izvora. Veliki broj ih je
kaptiran za vodoopskrbu. Prvi kaptirani izvori su izvori na Maloj
i Veloj UEki, koji su kaptirani jo3 1903. godine

0 prirodnoj bastini

Gsebujnost bicloSke raznolikost! Uke najvide se zrcali
u €injenici da ie to planina granitnog podrudja izmedy
kontinentalnih | mediteranskih vrsta te podruje Europe
poznato kao »vrute podrutjes bioloXke raznolikosti. Pa-
lozaj Utke, veliki raspon nadmorskih visina na relativno
maloj udaljencsti te blizina mora stvorili su zanimljive
klimatske uvjete koji su doveli do razvitka vide vegetacij-

ark privode Uka Neprocjenjivo  bogatstvo  tedenje odri se tek par satido  ovom podrudju ofide podze-  skih pojaseva koji éine osnovu za izrazitu bioraznolikost.
obuhva¢a  planinu  unutar Parka prirode U¢kasu  par dana. U gornjim dijelovi-  mljem. Oborinske vode procje- ~ Spomenimo samo da je PP Uéka podrugje pronalasks
Utku i dio podméja izvori vode, matihbujica nalazisevecibroj  duju s kroz propusnu krsku  oko 1,300 biljnih vrsta, povremeno podrucje obitavanja
Clcarua, a smjesten - Podrugje Ucke imavrlovi-  izvora, alisu oni izdadnijioday-  podlogu dubokoispod povidine  svih triju velikih zvijeri koje se mogu pronaci u Hrvatskaj,

je uz obalu sjevernog Jadra-
na. Povrdina mu je 160 kva-
dramih kilometara, a najvigi
vrhovi Vojak (1401 m), te
Veli Planik (1.272 m). Pro-
glasenje Utke Parkom priro-
de bilo je u travnju 1999. go-
dine, a park se nalazi na teri-
toriju Istarske i Primorsko-
poranske Zupanije i osim te-
rena na podrudju Grada
Opatije, obuhvaéa i opéine
Krian, Lani¥¢e, Lovran, Lu-
poglav, Matulii i Mo¥éenicka
Draga.

scku kolitinu srednjih godisnj-
ih padalina (vife od 2.000
mm), nozbog vedinski propus-
ne krske podloge povrsinski
vodotoci skoro i ne postoje.
Povrdinski vodotoci koji otjecy
s Utke su bujice ¢ija korita su

no kaptirani za potrebe vo-
doopskrbe- kaZu nam nadle?-
ni iz Javne ustanove PP Utka.
Izvori i vodotoci

Uz priredne liepote vidljive
oku pochuzel]a, Utka obiluje

suha, a p

VAHEP

Vise od struje

vrije-
dnosnma

- PoviSinske vodne pojave
karakterizira jaka bujiénost te
relstivno kratko trajanje te-
Eenjate 2 zhog kelke grade te-
rena relativno slabo zastuplie-
ne. Veina cborinskih voda na

tla te istjedu uglavnom u obliku
priobalnih zaslanjenih izvora u
Opatijskom primorju. Zbog to-
ga s& izvori na Ugki pojavijuju
uglavaotn na kontakeu propus-
nih karbonatnih i nepropusnity
flitkih naslaga te imaju refativ-
no malu izdasnost, ali su vrijed-
ni zbog kvalitete vode. Na po-
drugju PP Uka zabiljeZena su
83 izvora. Veliki broj ih je kapti-
ran za vodoopskrbu. Prvi kapti-
fani izvori su izvori pa Maloj @
Veloj Utki, koji su kaptirani jo§
1903, godine - saznajeme od

te 73 wista ptica. Mnoge vrste su endemidne. Tu se mo-
gu istaknuti Ugkarski zvontié kao biljna vrsta pronadena
samo na Ueki i nigdje drugdje na swvijetu te kukac boZice-
vicev filtrator pronaden samo u Kaverni u tunelu Ugka.

siruénog osoblja predvodenog
ravnateijem Parka prirode Ug-
ka Egonom Vasili¢em.

Kake se navedi, kaverna u
tunehu Ugka nalazi se u masivu
Ugke na visini od 490 m.n.m.

ske strane otkrivena je spilja u
lijevom boku na kontaktu f1i§ -
vapnenac. ObiljeZavanjem bo-
jom podzemne vode iz kaver-
noznog prostora utvrdeno je
da se voda u podmml]u raspr-

Prilikom proboja

Suje i

tunela (1977, god.) 1 stacio-
nai | + 632,00 km. 5 kvamer-

izvoricna i venlj anu od Opame
do Medveje. gpllﬁk} sustay ni-

PotraZite nas na www.ina.hr/zelenipojas i www.facebook.com/INA. Hrvatska,
osmislite projekte i prijavite se na natjetaj do 21. svibnja 2017.!

zeleno! | vi isto? Pretvorimo vase




proslosti - ledenih doba

i laZoa i modvarna staniSta na svjet-
skoj razini djeluju kao najvaZniji
mehanizam pohranjivanja ugljika
i time spre¢avaju jod izraZenije

nastupanje klimatskib promjena. Osobito
su U tome presudna cretna podrudja sje-
vernih (borealnih) krajeva. Cretovi i trese-
tifta prepoznati su kao najefikasniji kop-
neni ckosustavi za pohranu ugljika. Oni
pokrivaju samo 3% poviiine Zemlje, ali
njihov treset sadrfi jednako toliko ugljika
koliko i sva ostala kopnena biomasa zajed-
ne, a dvostruke vide nego sva Sumska bio-
masa! Unidtavanje cretova i tresetifta do-
princsi u najvecoj mjeri globalnim antro-
pogenim emisijama stakleni¢kih plinova.
Cretovi su u podneblju Primorsko-go-
ranske Zupanije najugroZeniji tipovi sta-
niSta s posebnim Zivim svijetom koji
predstavlja preostatke hliske geolodke
proslosti — ledenih doba, NaZalost, osim
§to su direktno ugroZeni nastupajudéim
klimatskim promjenama, njih sve vife

Preostaci
ledenih doba

Cretovi su u podneblju PGZ-a najugrozeniji
tipovi stanidta s posebnim Zivim svijetom koji
predstavlja preostatke bliske geoloske

neposredno vgroZavaju i fudi. Na udes-
talaj su meti off-road vozada, pa koristi-
mo i ovu priliku da ukafemo na taj pro-
blem, jer je za pretpostaviti da su i off-
1oad vozali svejevisni ljubitelji prirode
kojima je ipak stalo do ofuvanja prirod-
nih vrijednosti i posebnosti.

Tako je povidina svih cretova u Primor-
sko-goranskoj Zupaniji gotovo zanemariva,
njihova rijetkost 1 posebniost namede nam
obvezu brizljivog odnosa prema njima te
patjivog Suvanja ili ak obnove (revitaliza-
cije), Revitalizaciju se pokusava provesti na
najvaZnijem cretnom stani$tu u Hrvatskoj —
izdignutom cretu Tratenik kod Klane. Ovaj
povriinom neveliki cret sadrfava neposre-
dne i vazne dokaze pleistocenske oledbe na
nafem podrudju - glacijalnu dolinu s prim-
jerima odloZenog ledenjatkog tila, talofine
nekadadnjeg jezera, a uz pomod safuvanih
peludnih zrnaca konzerviranih u tresetu,
mozemo pratiti razvoj ovdadnje poslijele-
denodobne flore i vegetacije.

Cret na Trsteniky odli
mikromorfologijom
nepovratno narusiti off-road voinja

Oduvanje cretova i tresetista na svjetskoj
razini kfjutna je i dugoroéno najefikasnija
mijera ublaZavanja klimatskih promjena, a
cduvanje cretova na razini Primorsko-po-
ranske Zupanije od osobite je vanosti za
oéuvanje lokalne bioraznolikosti.

N

Zemlja je nas
jedini dom.

Cuvajmo je.

22. travanj, Dan planeta Zemlje

VMHEP

Vise od struje
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