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Zemlje s temom o tragovima lede-
nih doba 1 Primorsko-goranskoj
Hupaniji. Iz ostavitine ledenih do-
ba, kad su Kimatske promjene hile
. izmrazito brze i globalno sveobuh-
vatne i danas moZemo izvudi mno-
go poutnoga. Ledena doba presud-
no su utjecala na razvoj covieka.

*RILOG NOVOGA LISTA U POVOIN

Promjene Kime uzrokovale su kroz
blizu ogku prodlost brojne i
sveobuhvaine mi,gtacif'e Hivog svi-
jeta, a ledenodobni lovci bili su
prisiljeni pratiti kretanje svog plije-
na. Neke vrste biljaka i Zivounja su
misu se uspjele prilagedid promje-
nama kime i zzuvijek su izumrle, a
mnoge su se razvile u nove svojte
prateci napredovanje ili povladenje
ledenih pokrova i ledenjaka.
U nasim pedruéjima ima mno

primjera ostataka ledenth doba: le-
denjackih eratitkih blokova, more-

Jasva psdamsn

A

na, ledenjackih dolina, ostataka
izumrle ledenodobne faune, a na
dnu danadnjeg akvatorija Kvamer-
skog zaljeva ledena doba takoder
su ostavila svoj pedat. Smatra se,
takoder, da je na podrudju dana¥-
nie Primorsko-goranske #upanije
bilo i vaino ledencdobno pribje-
#te ili refugij tijekom ledenih do-
ba, gdje se Zivi svijet mogao skloni-
ti i prezivjeti Klimatska pogorSanja
3to nasem podrudju daje iznimnu
vainost u za§tig prirodnih vrijed- *
nosti.

Put u lesu na otoku Susku

NOVI LIST

Tota: Darke Tinlas
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TIJEKOM ZADNJEG GLACIJALNOG MAKSIMUMA KVARNERSKI

Ral Z nfO rOd n O St SU OTOCI BILI SPOJENI SA SUSJEDNIM KOPNOM i

feljerd . .

VAT TEEKERS Kvarneski otoci ’
uronjene planine

P " b I . Otapanjem ledenjaka po zavrietku posljednjeg ledenog
- razdoblja morska razina se podigla i preplavila uleknuéa
izmedu kvarnerskih otoka. Stoga danasnje kvarnerske otoke
mozemo smatrati svojevrsnim vrhovima uronjenih planina

Prije 18.000 godina more je pocelo
plaviti sjeverni Jadran, pa tako i
podrudéje Kvarnera

kulteta u Rijeci provodili su istraZivanjima kvamer-
skoga podmorja. Tijekom istraZivanja ustanovljena
e velika raznolikost podvednog reljefa. Razlog toga
Su i promijene razine mora za vrijeme pleistocena. Spus-
tanje razine mora za vrijeme hladnih razdoblja ledenog
doba bitno je pojacalo eroziju, posebice je bilo izraZens
usijecanje vodotoka. Jedan od primjera je i fosilno kerito

Tijelmm 2007. godine su djelatnici Gradevinskog fa-

cijalnih razdoblja $irili i rasli le-  nas kvarnerki su otaci bili spojeni sa sus-
deni pokrovi i planinski ledenjaci jednim kopnom. To je ostavilo traga na
razina mora opadala je jer se vo- izgledui Zivom svijetu ovih predjela, a do-
da zadrZavala u ledu. Nasuprot tome, u kaz tome su i nalazi krupnih ledenodob-
toplijim razdobljima (interglacijalima) nih #vetnja poput izumrlog ¥piljskog
morska se razina podizala zhog otapanja medvijeda i fosilnog smedeg medvieda u

Kako su se tijekom hladnijih, gla- ~ mora bila oko 120 metara niza nego da-

rijeke Rjetine keje je usjetens da dubine od 60 m. Prije leda nakuplienog u ledenim pokrovima i nekim §piljama kvamerskih otoka.

18.000 godina more je pocelo plaviti sjeverni Jadran, pa ta- ledenjacima. Endemitna uskolisna Sagika

ko i podrutje Kvarnera. More je potopilo krski reljef, a bu- i IR UANOLUSIE,
Padni Je potop ) Glacijalni maksinwmn

duci da je danasnji donos materijala s kopna relativno ma-
len, karbonatne stijene koje su najzastupljenije na kopnu
se ne trofe mehanicki nego kemijski, izdignuta kamenita
podrucja ostala su nepokrivena. Rast morske razine je bio
vrlo brz i skokovit §to je smanjilo moguénosi stvaranja tra-
gova marinske erozije u stjenovitom reljefu podmorja.

Krski oblici kojt se sada nalaze ispod povisine mora prona-
deni su duz cijelog Kvamera, Veliki broj potopljenih strmaca,
podmarskih geebena, stjenovitih tornjeva i $pilja zabiljesen je
duz cijel le Kvamera i obal

Otapanjem leden}aka po zavr§etku

Takva su se ledeng
podizanja razine svle(sklh mora udvua]a
nekoliko puta tdjekom pleistocena u
skladu s globalnim promjenama klime.
Geoloz i Klimatolozi su esobito detaljne
istraZili razdoblie u geolodkoj proslosti
Zemlje poznato kao zadnji glacijalni skih" obiljeZja zadrZali buri izloZeni &
maksimum. To je vrijeme najveceg na- otok Prvi¢ i juZni ogoljeni dio otoka Kr-
kupljanja leda, rasta ledenjaka i irenja ka, na tijim se kamenitim padinama,
ledenih pokrova tijekom posljednjeg le- pored kvarnersko-liburnijskih endema
denog razdoblja, u alpskom i prialpskom odrzala i zajednica uskelisne 3afike —
podrudju poznatog i kao Wiirm. planinske vrste trave keja glavninu sa-
Zadn[i glacijalni maksimurm zbio se iz- dadnjeg areala ima na chliZnjem Velebi-
medu 33.000 i 26.500 godina prije sadas- tui na planinama u zaledu Kvarnerskog
njice kao odgovor na smanjenje ljete in- zaljeva. Buduci da se vegetacija u kojoj
solacije na sjevernoj polutki i jo$ nekih preteze ova endemicna visia trave odli-
globalnih Klimatskih ﬁlmtelja Okozﬂ 000 kuje i drugim endemi@nim vrstama
godina prije pretpostavii da su se takve vr-
led po&eo ubrzano otapati, a kao ]edan ste i zajednice neprekimuito razvijale na
vnih uzroka, i1 ovom sludaju, sma- prostorut Kvarnera tijekom ledenih do-
tra s promjena u insolaciji na sjevernoj ba, suzavajuéi i Sire¢i areal, Ui se
polutki, u ovorn stuaju njezin porast, sklanfajuci u pogodna pribjeZista, u
Tijekom zadnjeg glacijalnog maksimu- skladu s globalnim i lokalnim promje-

ma, zhog Cinjenice da je razina svietskih nama klime.

razina se podigla ‘l]?)renlavda uleknu(‘.a
izmedu kvarnerskih otoka. Stoga da-
nasnje kvarnerske otoke moZemo sma-
trati svoj im vrhovima

lanina". Pri tome su najvise ,planin-

ul'-.ﬂ'ﬂ'l!'-!‘:

Jedinstvena
mjesta
gnijezdenja
kvarnerskih
supova

U POVODU MEDUNARODNOG DANA PLANINA U PGZ-U

|zlozba fotografija

U Belom na creskoj Tramuntani

Kau sredisnji dogadaj obiljezavanja Mzdunmdnng dana plamna u Pri-
k j Zupaniji p Je izloZ] b

»Tragovi ledenih doba”, 15. prosinca u 11 safi, u Centru za pos]eutelle iopo-

raviliStu za bjeloglave supove Beli na oroku Cresu. U sklopu programa otva-
ranja izloZhe odrZat £e se i radionica za diecu Iskog uzrasta.

ka, Raba, Grgura, Golog i drugih nastale
su podizanjem morske razine naken zad-
njeg ledenog doba, Osim $to su danas u uronje-
nom dijelu nastanjene nizom slikovitih, raznoli-
kih 1 vrijednih oblika morskih organizama, njihov neu-  povi na liticama Kvarnera gnijezde neposredno nad mo- u
ronjeni, nadmorski dio staniste je rijetke ornitofaune rem, a najnize gnijezdo zabiljeteno je na svega osam Podokladi, otok Cres
poput bjeloglavih supova, orlova zmijara, surih orlova, metara nadmoerske visine, ornitolozi ne propustaju is-
sova ulara, sokolova, vjetrusi, gavrana, stijenjaka mo- taknuti kao jedinstvenu pojavu éak i u svjetskim razmje-
drokosa, divljih golubova. Cinjenicu da se bjeloglavi su-  rima.

ronjene, odnosno podmorske litice kvar-
l | nerskih otoka Cresa, Krka, Prvica, Plavni-
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I1PNESCIU
© LEDENOM DOBU

Reliktni pijesci
U pleistocenu se razina mora spuftala pa
se i usce rijeke Po pomicalo sve do linije

Pescara-Sibenik, danas more prekriva
cijelo avo podrudje sve do Venecije

ma na dnu mora. Podrucje Kvamera prekriveno je

muljevima za koje se smatra da su recenini, a njihov

zvor su vrulje, stalni i povremeni tokovi ili direktno
troSenje slijena obale.

Dok je dno zapadno od kvarnerskih otoka preksrivena sedi-
mentima koji su vecim dijelom doneseni rijekom Po.
stvara prodeltu od pijeska i mulja danas u blizini talijanske
obale postoji pojas simozrnatog pijeska i mulja. Zbog struja
koje se krecu niz talijansku obalu, sediment je nosen u tom
smjeru. Podrudja udaljenija od obale ne zahvaca dana3nji
donos sedimenta i taj dio je prekriven sa reliktnim pijescima.

Relikini pijesci istaloZeni su za vrijeme pleistecena, geolo-
8kng razdoblja kojeg karakteriziraju hladnija i toplija razdo-
blja ledenog doba. U pleistocenu se razina mora spustala pa
se i uce rijeke Po pomicalo sve do linije Pescara-Sibenik, da-
nas rmore prekriva cijelo ovo podrugje sve do Venecij

U pijescima koje nalazimo ispod razine mora ustanovijene su
mineralne asocijacije koje jasno pokazuju podrijetio sedimenta
iz Padske provincije koju karakteriziraju teski minerali (amfibo -
li, priokseni, epidor, granat, staurolin) keji dolaze iz magmaiskih
imetamorinih stijena sredi$njeg i zapadnog dijela Alpa.

Osim minerala u sedimentima postoji i karbonatna kom-
ponenta koja je u najvecoj mjeri biogenog podrijetla. Vecinu
biogenog materijala ¢ine ljusture skoljkasa, puzeva, mahov-
njaka, foraminifera i crvenih algi, a w manjoj mjeri ima osta-
taka bodljikaga, koluticavca, ¢lankonoZaca i spikula spuZvi.

Proslost Sjevernog Jadrana sakrivena je i u sedimenti-

%zr.,tj

Zajednica teskih minerala iz relikinih pijesaka
Jadranskoga mora pod mikorskopom

Les kvarnerskih
otoka

IstraZivanja lesa su aktualna zbog
odredivanja trajanja i starosti glacijacija
i odredivanja premjena globalnih
atmosferskih cirkulacija

lom od &estica velidine praha u kojima dominiraju zr-

13 minerala kvarca, Nastaje taloZenjem pragine koja

se prenosi vjettom. Sediment je jako stabilan w

suhom stanju, ali se lako uruava nakon &to se namodi. Da

bi stanovnistvo owka sprije¢ilo urusavanje na rubovima su
sadili trsku koja je éuvala materijal od daljnje erozije.

Podrudja u kojima se taloZi lesvezu se za periglacijalne dijelo-

ve, dijelove oko nekih pustinjaiu blizini planina. To su podruéja

u kojima je mogle doci do nastanka velike koli¢ine praskastog

Les je kopneni sediment koji se sastoji najvedim dije-

materijalakoji ée se prenositi vietrom da talo#nih prostora,

Najvede kolitine lesa vezuju se uz periglacijalne dij
odnosno na geologko razdoblje pleistocen koje je obiljeZilo
ledenog doba. Les s materijalom nastalim ghacijalnim tro-
Senjem se naziva periglacijalni les. Takav les je nestajao u
pleistocenu za viijeme glacijacija, dok iz razdoblja ctapanja
leda nalazimo na slojeve paleotla. [strazivanja lesa su aktual-
na zhog odredivanja trajanja i starosti glacijacija 1 odredi-
vanja promjena globalnih atmesferskih cirkulacija.

Na kvarnerskim otocima (Susku, Unijama i Srakanama) les
je nastao trofenjem primarnih stijena iz podrudja magmat-
skih i metamorinih stijena zapadnog i sredifnjeg dijela Alpi.
Materfjal je transportiran rijekom Po do nizinskog dijela i ta-
lofen na aluvijalnoj ravnici koja je za vrijeme pleistocena
zhog nize razine mora isla sve do linije Pescara-3ibenik. $
aluvijalne ravnice materijal se djelovanjem vjetra transporti-
rao do uzvisenih podruéja s vegetacijom.

POSEBNI PRILOG

U PRIOBALJU PRIMOBJA

POSEBNI PRILOG

TRAGOVI LEDENJAKA U PRIMORSKO-GORANSKOME KRAJU

Dvije vazne anh| almé Sﬁll

U Hrvatskom primorju do sada je pronadeno nekoliko iznimno znacaj
anhijalinih speleoloskih objekata od kojih su na prvem mijestu Urinjska &pilja
na Kostrenskom poluotoku i jama Vrtare male u crikvenitkom priobalju

#piljama i jamarna &iji se kanali proteZu u blizi-
ni mora i povezane su s morem &esto se uz slat-
ku vodu nalazi zaslanjena (botata) i slana voda,
Zbog manje gustoce statka i zaslanjena voda

obitno pliva u vife ili manje izmijefanim slojevima na
(najgudco)) slanoj. Takve speleoloike objekte koji su
zbog posljeditno vede raS¢lanjenosti vodenih stani$ta
mjesta bogate bioraznolikesti struénem terminologi-
jom nazivamo anhijaline $pilje i jame. U Hrvatskom pri-
morju do sada je pronadeno nekoliko takvih iznimno
znacajnih anhijalinih speleoloskih objekata od kojih su
u Primorske-goranskoj Zupaniji po vainosti na prvom
mjestu Urinjska $pilja na Kostrenskom poluotoku i jama
Vrtare male u dramaljsko-crikvenitkom priobalju.

Jama Vrtare male kod Dramlja

Jama Vrtare male kod Dramlja nedaleko Crikvenice,
osim 5to je bioloski vamo anhijalning stanite, znameni-
to izmedu ostalog po nalazu endemitne $piljske kozice,
jedinstveno je i kao iznimno bogato nalaziste fosilnih os-
tataka ledenodobnih (pleistocenskih) Zivotinja. Fosilne
ostatke kostura i zubi ledenodobnih Zivotinja istraZivali

ra HAZU i Hrvatskog prirodoslovnog muzeja iz Zagreba,
au organizaciji Grada Crikvenice i Muzeja Grada Crikve-
nice. Muzej grada Crikvenice i Hrvatski prirodoslovni
muzej ostvarili su od 2010. do 2011. godine zapaZenu

Naslage lesa na.
otoku Susku

izlozbu pod nazivom Lavlja jama s detaljnim prikazom
paleontoloskih istraZivanja i nalaza u jami Vitare male.
Uzak ulazni otvor ove jame otvara se u krtkom
predjelu danas obraslom submediteranskem Sumom,
Jama je duboka oko Cetrdesetak metara i na njenu dnu
je malo jezerce bodate vode, Na temelju pronadenih
ostataka kostiju i zubi ledenodebnih Zivatinja pretpo-
stavlja se da je jama djelovala poput kiopke za Fivoti-
nje koje su u nju upadale i nisu mogle pokjedi van.
Pronadene su Zivotinje raznolikih stani$ta pa se pret-
postavlja da su se kosti nakupljale tijekom duzeg raz-
doblja, najvjerojatnije u gornjem pleistocenu. Jedne
pored drugih nalaze se kosti velikog slona, Sumskog
nasoroga, medvijeda, bizona, pray mgnveda , kongja, jelena,
vuka te brojnih vrsta ptica i sitnih sisavaca. Nalazi os-
tataka vrsta razli€itih i konwastnih ekolodkih zahtjeva
ukazuju da su u jamu upadale Zivotinje vierojamo tije-
kom hladnijib i toplijih razdoblja pleistocena, Buduél
da je dana3nji otvor jame razmjerno malen postavlja
se pitanje kako su krupne Xvotinje poput slona ili no-
soroga mogle upastl u jamu. Znanstvenici su ponudili
teoriju da je glavni otvor jame nekad bio mnogo vedi ¥

votinje upale u jamu, zatrpan mladim sedimentima i
zasad je cstao neotkriven. fama je na izlozbi populari-
zivana kao , Lavlja jama” jer su u njoj pronadeni ostaci
‘ krupnih primjeraka izumrlog lava kojernu se (zasad)

ali da je kasnije, tijekom dugih godina nakon §to sui- |8

| moze pripisati starost od 350 000 do 250 000 godina

prije sadasnjosti. NajvaZniji nalazi su dvije dobro ofu-
vane lubanje izumrlih lavova koje su bile zadtitni znak.
i atrakeija izlozbe. Prema broju i ofuvanosti cstateka
kostiju Vitare male su zasad najznadajniji lokalitet izu-

| mrlog pleistocenskog lava u ovom dijelu Europe.
| Urinjska spilja u Kostreni

Anhijalina Urinjska §pilja u Kostreni takodey je iznimno
vaZio podumno staniste Primotja. Za tumacenje geolos-
ke proslosti vak zbog lijepo razvijenih morem pote-

plienih siga, §to je jod jedan dokaz o tinjenici da je morska §

razina tijekom ledenih doba varirala jer su sige mogle nas-
tati samo za vrijeme nepotopljene faze $pilje. U gpiljisuut -
vrdene i nove vrste za znanost. Struénjak za niZe rakove,
akademik prof. dr. sc. Frano Kr$ini€ opisao je 2012 godine
POLPUNO NOVU YESTI 23 ZnAnost na temelju primjeraka radi-
¢aizUrinjskespilje. RaCicasu iz 15 metaradubokogjezerca
morem potpliene Urinjske 3pilj Toe sadei morsku ©
slatku vodu) sakupili speleoronioci - Branko JalZic iz Hr-
vatskog prirodoslovnog muzeja te &lanovi Hrvatskog bios-
peleoloskog drudtva. Novi rafié nazvan jeu poastnjemas-
koj specijalistici za ra¢ice kopepode dr. Ruth Bottger-Sch-
nack i uvrsten je u rod Stephos, dakle, znanstveni nagiv
~novog" rafica je: Stephos boettgerschnackae.

To je ujedno prvi nalaz roda Stephos iz Jadranskog
mora pa treba istaknuti da baca nove svjetlo na razums-
jevanje rasprostranjenasti stigobiontnih rafica kopepo-
dau anhijalinim piljama Sredozemlja, Noveopisani ra-
¢i¢ dugacak je tek nesto manje od jednog milimetra.
Bududi da je pronalaskom nove vrste za manost spilja
ujedno i tipsko nalazidte (locus typicus), potrebno je
posvetiti odgovarajucu paZnju njenoj zastiti.

Endemi¢na 3piljska kozica
u fami Vrtare male

Jama Vrtare male je | biospeleoloSki znamenita jer u
jezercu Zivi podzemnz slatkovodna Spiliska kozica
(Troglunh s anophthalmus). Kozica je stigobiont &to znati
da Zivi iskljiative u podzemnim vodama. Ova endemitna i
relikina vrsta pripada medu vede pedzemne Zivotinjice —
velika je Gak tridesetak milimetara! Prozima je i slijepa.
Rasirena je po &itavom dinarskom kriu, blize srodnike ima
takoder u francuskem i gruziiskerr: kr$u. Hrani se oskudnim
arganskim tvarima koje nalazi b mulju j Jar“lel koje tamo
slucajne dospiju s povréine. U Hrvatskoj je ova zanimljiva
podzemna kozica bez odiju i bez pigmenta, osim na jos
nekim nalazi&tima u Primorsko-goranskaij Zupai
u padzemiju Ogulina te kod Selina u Starigrad-P:

Uriniska Spilia  perra kovat onrad
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lzumiranje
pleistocenske
megafaune

Zajedno s propaséu faune divovskih
biljozdera doslo je do velikih promjena
u vegetacijskom pokrivaéu. S lica
Zemlje nestale su citave biljne
zajednice, prvenstveno otvorene
ravnice obrasle travama, Safevima i
niskim grmljem

osim Antarktike golemi biljozderi od kojih su mno-

ge vrste pri zavrietku ledenog doba (pleistocena)

izumrle. Svaki kontinent odlikovao se posebnim vr-
stama ove impresivine megafaune. Tako je Europa imala
mamulte, neke viste nosoroga, divovskog jelena, divlje ko-
nje, divlje govedo, bizene. Neki od njih odrZali su se jo§
koje tisucljece nakon zavrietka ledenog doba, a neki su
njihovi potomci doprli de danas dijelom kao pripitomlje-
ne vrste (govedo, konj, magarac).

Zajednio s prop faune di ih bilj doslo je
do velikih jena u ijsk pokri . S lica Ze-
mlje nestale su éitave biline zajednice, prvenstveno otvore-
ne ravnice obrasle ravama, $afevima i niskim grmljem.
Medu naj; jnijim takvim nestalim zajedni bile su
~mamutove* stepe - suhe travnate povrSine vilo bogate bi-
linim i Zivotinjskim vrstama, Na europskem prestoru, ubr-
zo nakon izumiranja megafaune prostrane travnate stepe
zamijenile su sklopljene sume.

Zajednice ,mamutovih” stepa

IstraZivaci ledenog doba smatraju se da st mamuti, no-
sorozi i drugi veliki sisavci biljoZderi sami, na odredeni na-
tin, mehani p sprege”, od Ii jan]
takvih prostranih i vistama bogarih travnjaka i to putem
neprestanog gnojenja tla izmetom i ubrzanom cirkulaci-
jom hranjiva $to je pogodovalo bujnom razvitku odredenih
VIsta trava otpornih na padu. Osim toga u zajednicama
w.mamutovib® stepa razvijale su se uglavnom trave dubo-
kog korijenja koje su imale svojstve znatajnijeg poveca-

j i ij le na i i je s

Plije 50.000 godina Zivjeli su na svim kontinentima

vanja itime su djel .
Nakon $to je doZlo do izumiranja megafaune, oko 13.000
godina prije josti ij1 ih" stepa i

prostranih stepskih travnjaka smijenila je via¥nija mahovi-
nasta tundra ili grmolika tundra i tajga. Te se zajednice vise
isu odlikovale tako i bioraznoliko&éu kakvy su

nis; o
podrzavale ,mamutove” stepe.
Razlozi koji su doveli do izumiranja velikih pleistocen-
skih biljozdera do danas su ostali uglamom nerazjasnjeni,
Mnogi istraZivati smatraju da je pojava ljudi - lovaca i ma-
sovnije i jivanj moglo imati
ulogu i ubrzati velike promjene koje su se diljem Zemlje
odvile na zavr$etku pleistocena (ledenog doba) i na podet-
ku holocena, a koje su postepeno dovele do okolida kakvog

poznajemo danas.

MALI POJMOVNIK
LEDENIH DOBA

LEDENO DOBA - je period
dugotrajnog sniZenja tem-
perature zraka i stvaranja
ledenih pokrivaca, U razdo-
blju ledenog doba iz-
mjenjiju se razdoblja glaei-
jalaiinterglacijala. U razdo-
bliima glacijala kopno pre-
krivaju velike koli¢ine stal-
nog leda, dok se u razdoblju
glacijala prostori & ledom
smanjuju ali ne nestaju u
potpunesti. Pojam ledeno
doba se ponekad koristi da
bi se opisali glacijali ili kao
termin za cijelo razdoblje
pleistocena. Po $iroj defini-
ciji }edenog doba mi i danas
¥ivimeo u ledenom dobu sa-
mo u razdoblju njegovog
interglacijala,

PLEISTOCEN - je geolodka
epoha u povijesti Zemlje
koja je trajala od pred 2.6
milijuna godina do pred 11
700 godina. Epoha pleisio-
cena je zapotela zajedno s
razdobljem zadnjeg lede-

neg doba te se u tom vre-
menu izmijenilo vide glaci-
jala i interglacijala. Najzna-
cajniji glacijali koji su utje-
cali na nafem podrudju su:
Glinz, Mindel, Riss, Wirm,

LES - ili prapor je eolski
(nesen vjetrom) sediment
koji se sastoji od Cestica ve-
ligine praha i karakteri:
ne je Zuckaste, Zuckasto-
smede boje. U Hrvatskoj ve-
liki dio nizinske Hrvatske
prekrivaju naslage lesa, dok
u nasoj Zupaniji les nalazi-
mo na otocima Suskuy, Uni-

miéne $piljske faume.

FOSIL - je dio biljnog ili Zi-
injs i {ili

jama, Srak iLoginju.

ANHIJALINE SPILJE 1 JA-
ME - su speleoloski objekti
najie¥ée smijesteni u blizini
morz i podzemnim su veza-
ma povezani § morem pa u
njima i na slanu

gliive) satuvan u pojedinim
sedimentima koji su nasta-
jali tijekom geoloske proslo-
sti i danas okamenjeni u sti-
jenama, uglienu, tresetu,
jantare i shiéno. Radi se

it o H-

morsku vidu koja se mijesa
sa slatkom vodom. Anhijali-
ni speleologki objekti deste
su staniSta rijetke i ende-

vom svijetu pa su fosili vaz-
ni za razumijevanje geolos-
ke prolosti naSeg planeta.
Zanimljivi su i fosilni nalazi

izumzdih ledenodobnib #i-

simih otvora iz

votinja do danas vilo dobro
ofuvani ), zaledeni u ,vied-
nom* ledu - per

i i
Pirinejskorn poluotoku. Kad
s klima naken zavrsetka

sjevernih predjela.

REFUGH (PRIBJEZISTE) —
je podrugje na Zemlji gdje
viadaju uvjeti stani¥ta po-

B po-
boljsa biljke i Zivotinje se iz
pribjeZidta vradaju u svoja
nekadaSnja podrudja ras-
prostranjenosti,

godni za p lj je #i-
vog svijeta za viijeme nepo-
voljnih  Kimatskih razdo-
blja. Smatra se da sunajvaz-
nija ledenodobna pribjeZis-
1a (glacijalni refugiji) bila na

FO! — je strug-
ni naziv za praZivotinje, jed-
nostanicne Zivotinje. Odli-
kuju se &vrstim vapnenad-
kim kucicama s komorica-
ma koje su opskibijene

kejih Zivotinja pmza laZzne
nozice. Veli¢ing foraminife-
ra varira od nekolike dese-
taka mikrometara do ve¢ih
od kojih su najvedi izumrl
numuliti dosezali i do dese-
ak cm. TaloZenjem kuéica
uginulih foraminifera nas-
taju sedimenti na morskom
dnu. Stijene gradene od os-
tataka kucica foraminifera
sluZile su kao gradevni ka-
men, najpoznatiji su prim-
jeri piramida u Egipru.

ALPSKA FAUNISTI
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Za tenje plei. kih prilika na girem podruéju Kvarnera vrlo su pouéna
istrazivanja ,pionira hr

spel heologije* dr. Mirka Maleza

aslage sedimenta u Spiljama i
jamama nerijetko su
gdje su se u zaklonjenim nisa-
ma, konzervirani talozima ko-

jisu ih zastitili od propadanja, o¢uvali

fosilni ostaci Zivota iz ranijih razdo-
blja, Cesto ledenodobnih. Prouca-
vanje takvih sedimenata prufa mno-
go korisnih podataka o nekadainjem

Zzivom svijetu i o paleookoligy, tj. o Zi-

votnim prilikama u preslosti, a korisni

su znanstvenicima paleontolozima i

palecekolozima u naporima tuma-

cenja i rekonstrukeije prohujalih vre-

mena. Jo fesce u §piljama nalazimo i

na ostatke djelovanja Covjeka, kosti i

razne artefakte, a njih istraZuju arheo-

lozi.

Nalazi iz ledenoga doba na 335

mnm

Za tumaéenje pleistocenskih prilika
na direm podrudju Kvarnera wlo su
poutna istraZivanja ,pionira hrvatske
spelecarheologije” dr. Mitka Maleza u
piljama i jamama Utke, Posebno su za
tumacenje prilika ledenog doba zani-
miljivi njegovi paleontolodk nalazi iz
Druske pedi ¢iji prostrani ulaz leZi na
strmini lijeve sirane kanjonske udeline
Moscenicke drage. Mirko Malez je u
sondi koju je iskopao u ovoj &pilji pro-
nasao kosti alpskog svisca, vuka, pilj-
skog medvjeda, 3piljskog lava, kozoro-
ga i snje¥ne jarebice. Prema njegovu

“ %ji su ostaci nadeni i u

prot torre, u jugoi: ja-
dranskomn podrudju, primjerice u Veloj
spili na otoku Kor¢uli, koja je u poslje-
dnjih nekoliko desetaka godina inten-
Zivno p koje se

Drugkej pedi. Na podnozju Alpa, izme-

du doline rijeke Po i alpskih pribrezja [

svoja su pribjelista pronadle neke sre-

u
pripisuje gornjem pleistocenu | moze
se vremenski dovesti u vezu s nalazima
iz Drutke pedi nisu pronadeni nstaci
faune prilagodene izrazito hladnim
Jalpskim” uvjetima, Nalazi ovdasnj

viste leptira kao &o je kizki
plavac (Iysaiidra coridon), ali i mnoge
vrste biljake. 1z ovog se pribjeZista na-
kon ledenog doba kidkE plavac progirio
u Alpe i u jutnu Njemacku 3to je urvr-

faune sastoje se preteZno od ostataka
jelena, izumrlog divljeg konja, srne, di-
vlie svinje i jo§ nekih vista umjerene
Klime. Stoga se mo¥e pretpostaviti da
su neka pedrugja jugoistodnog jadran-
skog bazena mogla posluZiti kao lede-
nodobna pribjezista (refugiji) osjetli-

radi se o gomj; vih vrsta, gdje su one mogle preZiviet
skoj alpskoj faunistickoj zajednici, kak-  ledena doba i kasnije se, nakon $6 su
va je obitavala u nadim krajevima tije-  se kli ki uvjeti poboljiali, vratiti na
kom ledenog razdoblja Wiirma na ja podrucja j
mnogo nizim nadmorskim visinama - s,
a Drugka pe¢ je danas na nadmorskoj Eriki plavac

visini od svega 335 metara, i znatno
udaljena od Alpa. U Alpama jos idanas
obitavaju slicne zajednice zivotinja, all
su neke pleistocenske vrste, kao 3piljski
lav i épiljski medvied 4 meduvremenu
izumrie.

Ima, medutim, i izvjes¢a da su neke
viste, primjerice vadozemaca i gmazo-
va lijekom glacijala imale svoja pribje-
Zifta u dolini rijeke Po, dakle mnogo
blize Alpama i ,alpskim faunistickim

an prilog Tragovi ledenjaka u primorsko-goran skom keaju,

urednik priloga Bruno Lonéarl, grafitko oblikovanje Marlena
Kriul Travaié, tckst m. sc. Marko Randi¢, Nina Trinajstié, obrada fotografija Dolores
L€, pokrovitel: Javna ustanova Priveda, za pekrovitelja: mr. se. Sonja Si#I¢,
ravaateljica, tiskano u Novom listu, u subotu, 9. prosinc

deno k 1 Primjer
kiskog plavea, o Eijim je wjerojatnmm
podmgjima preZivijavanja nepavolj-
nih uvjeta ledenog doba i kasnijem 3i-
renju diljem evropskog prostora ne-
davno objavijen zanimljiv znanstveni
rad, jedan je od rijetkih leptira sredo-
zemmmog afiniteta, kod kojeg je zasad
unvrdeno izvanmediteransko pribje-
Jibte tijekorn placiiala. Drugs ,linija"
lagkog plavea u Europi, kako se sada
na temelju genetskih markera tumadi,

etiviela je ledeno doba u refugiju
koji je bio na podrudju sjeverozapad-
nih Dinaride, dakle upravo negdje u
.nadim*” krajevima. Ova se linija nakon
ledenog deba proditila sjeverno do
Cetke i Brandemburga - podrutja keja
st ut ledenom dobu bila dijelom pre-
krivena ledom.




TRAGOVI LEDENJAKA U PRIMORSKO-GORANSKOME KRAJU

POSEBNI PRILOG

Krda div

rema podacima ana-
lize peludnih zrmaca
koja su se tijekom
mlade gealegke pro-
$losti nataloZila u sedimen-
tima proizlazi da su u pe-
riodu 22,000 do 15.000 go-
dina prije sada¥njosti na
podrudju  sjevernojadran-
skog bazena, kada je to po-
dru¢je bila prosirana ,izro-
njena” ravnica kojom je
protjecala rijeka Po, sred-

nje godifnje tempetature
bile 6°C nife nego danas i
da je klima bita suha. Takvi
uvjeti pogodovali su razvit-
ku stepske vegetacije koja
je omogudavala naselja-
vanje vecih krda Zivotinja
poput divijih konja i jelena.
MoZe se pretpostaviti da su
ovi izvori hrane privukli i
paleolitske lovee, pa iako
su naselja kasnog paleoliti-
ka, ukolike su postojala,

vierojatne unidtena izdi-
zanjem morske razine, ipak
su pojedini wragovi boravka
tovjeka pronadeni na padi-
nama danasnjih otoka koji
su nekad obrubljivali pros-
wanu ravnicu i bili sastawmi
dio ondadnjeg kopna

Da nisu svi tragovi lede-
nih doba s nekadadnjih pro-
stranih ravnica, a danas dna
mora Kvarnerskog zaljeva,
unifteni svjedodi i iznimno

zanimljiv nalaz izumrlog
ravnokljovog ili Sumskog
slona (Paleoloxodon anti-
quiss) kojl je ove krajeve na-
seljavao u jo¥ ranijem raz-
doblju ledenih doba, u sred-
njem pleiscocenu, koji je za-
poteo prije oko 780.000 go-
dina i trajao do potetka gor-
njeg  pleistocena  prije
130.00¢ godina. Kosti i zubi
izumdog slona pronadeni
su sasvim slufajno, 1979,

jinh konja i izumrli ,rapski” slon

godine, kad su tijekom ko-
Carenja mrefom izvadeni s
80 metara dubokog mor-
skog dnan podrudju akvato-
rija izmedu otoka Raba, oto-
£ica Lagan] i Dolfin i pelua-
toka Lun na otoku Pagu. U
rapskom podmorju kasnije
je pronaden jos jedan fosilni
nalaz Sumskog slona i to
odliéno o¢uvan zub kutnjak.
Kako svaka vrsta Zivotinja
ima svoje ekoloske zahtjeve

nalazi izunrlih $umskih slo-
nova upucuju da su na tom
podrudju viadali povoljniji
uvjeti kime tijekom jednog
od meduledenih razdoblja
kada je i vegetacija bila buj-
nija. Kako bi zanimljivi pale-
ontolodki nalazi iz rapskog
akvatorija bili dostupniji
javnosti planira ih se izloZiti
i interpretirati u buduéem
centnt za posjettelje u sklo-
pu Geoparka otoka Raba.

NA KVARNERSKIM

OTOCIMA
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Ulazna dvorana jame Campari na Cresu

é . | .
v
piljski medvjed bio je
znatno ved od da-
nasnjeg smedeg
medvjeda i sudefi
prema gradi zuba hranio se
reteZno biljnom heanom.
pilje su bile njegovo amilje-
ao zakloniste, pa pored kos-
tiju, u pojedinim $piljama
nailazime i na tragove nje-
gova ulestalog prolaska i de-
%anja kroz ufe kanale po-
dzemnih prostora $te jeida-
nas uodfjivo u obliku zagla-
denih dijelova stijena, tkz.
"medvjedih brusenja”. Med-
vieda brusenja nalazimo i u
Spiljama na podrudju Gor-
skog kotara gdje je 3piljski
medvjed takoder obitavao.
Spiliski se medvied u na-
Zim krajevima pojavio u raz-

Ki | mrki medvjedi

Tri 8pilje na kvarnerskim otocima zanimljive su zhog

nalaza ostataka pleistocenskih medvjeda

doblju glacijala Riss, a kra-
jem ledenog doba zauvijek
je nestao s lica Zemlje 5to se
podudara s vremenom izu-
miranja mnogih krupnih le-
denodobnih Zivotinja, Lede-
nodobni lovei bili su pave-
zani sa §piljskim medvjedi-
ma - &esto su koristili $pilje
za zaklon pa su vierojamno
ucestalo nailazili na medvije-
de, a koristili su | medvjede
meso za hranu, Medvjede
koze Stitife su ih od odtre le-
denodobne klime.

U dijelu pleistocena poja-
vio se u Europi takoder i
simedi medvjed, ali je u to

wrijeme bio mnogo rjedi od
Epiljskog. Sudedi prema pa-
leontologkim nalazima le-
denodobni su smedi med-
vjedi bili znamo veti nego
&0 su danasnje jedinkse, Ne-
ki primjerci pleistocenskih
smedih medvjeda velifinom
su se pribliZili Spiljskim
medvjedima, o bi se mo-
glo dovesti u vezu s pozna-
tim Bergmanovim pravilom
da su Zivatinje hladnijih kra-
jeva vede od onih u toplijitm.

Tri 3pilje na kvarnerskim
otocima zanimljive su zhog
nalaza ostataka pleistocen-
skih medvjeda. Takvi su na-

lazi mogu¢i dokazi da su
kvarnerski otoct za viijeme
ledenih doba bili ,&vrstim"
vezama povezani sa susjed-
nim kopnom, tj. da nisu bili
otoci odijeljeni morem.
Campari na ereskoj
Tramuntani

Jedna od 3pilja - jama
pari na creskoj Tra-
mumtani, najdublii je i naj-
vedi speleolodki objekt otoka
Cresa. U njoj je pronaden i
sakupljen vrlo bogat paleon-
toloski materijal, od cega se
82 nalaza danas fuvaju u
Prirodoslovnom muzeju u

Rijeci. Od toga se 36 nalaza
odnosi na dobro odfuvane
ostatke  kostura fosilnog
smedeg medvieda pronade-
nih u dubljim dijelavima ave
#pilje. Dvanaest nalaza fosil-
nog smedeg medvjeda iz ove
Fpilje prikazano je u stal-
nom postavu Muzeja, tako
da su kao zanimljiva ledeno-
dobna svjedoCanstva dos-
tupni svakom znatizeljniku,
Medvjeda peéina na
otoku Lofiinju

Jednako tako zanimljiva,
ali jo§ moZda po ledeno-
dobnim  svjedodanstvima
intrigantnija je Medvjeda
pedina na otoku Loginju, U
njoj su pronadeni ostaci ka-
stiju  izumrdog Spiljskog
medvjeda (Ursus spelaeus),
Majzanimljivija  &injenica
vezana uz Spiljskog medvie-
da u ovaj 8pilji je da su Spilj-
ski kanali dijelom potoplje-
ni morem i da su pod mo-

rem ,zarobljeni” brojni $pi-
ljski ukrasi - sige! To su do-
kazi da je, osim 3to je ook
Loginj morac biti dio kapna
kako bi #piliski medviedi
uopte tamo mogl dod,
morska razina u vrijeme
kad su nastajali piljski
ukrasi bila ni¥a nego danas.

Biserujka na otoku
Krku

Treda zanimljiva $pilja s
pronadenim ostacima
medvjeda je Biserujka na
otoku Krku, fako su na oto-
ku Krku smedi medvijedi u
vife navrats u recertno do-
ba videni na otoku i viero-
jatno su tamo dogli prepli-
vavii razmjemo uzak Vino-
dalski kanal, u Biserujki su
pronadene kosti ¥piljskog
medvjeda kaoji je bio vilo va-
2an &lan ledenodobne fau-
ne, pa je vjerojatnije da se
tamo ,dofetac” u vrijeme
kopnene faze otoka Kika,
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