Posebni prilog
Novoga lista

U povodu
Svjetskoga dana
voda, 22. ozujka

edino preostalo prirodno presusujuce
jezero u primorsko-goranskome kraju
kod Kukuljanova smjesteno je u dnu pro-
strane i duboke ponikve. U njemu se goto-
vo redovito nakon jacih i obilnijih oborina
sakupljaju vode koje izviru u ve¢em broju
izvora uz njegov rub, a upijaju ih ponori na izmaku nadiranja
visokih voda, kada dolazi do njihova postupnog povlacenja
u krsko podzemlje. Zbog toga posjetitelj koji dolazi u vrijeme
oscilacija razina »vodne« faze ponekad moze dozivjeti neo-
bi¢an zvucni doZivljaj voda koje nahrupljuju ili se povlace.
Ivizualni doZivljaji mogu biti nezaboravni, pogotovo pro-
matramo li s neke od uzvisina uokolo Ponikava modru
povrsinu vode u kojoj se zrcale oblaci. Vode u jezeru
mogu se podici nekoliko desetaka metara u visinu i
gotovo doseci razinu najdonjih kuca jedinog na-
selja u ponikvi. I naselje nosi naziv—Ponikve.

LENA PENEZIC
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Koliko (ti)
vrijedi voda?

d1993. godine22.
ka u svijetu se obilje-
Zavakao »Svjetski dan
vodex. Inicijativa je po-
krenuta od strane UN-a kako
bi jedan dan u godini istaknuli,
osvijestili, educirali i promovirali
bro]ne zanimljivosti, ali i proble-

Uvijek ista voda

Vodajeu prirodi ustalnom pro-
cesu kruzenja, izmedu oceana,
atmosfereikopna. U tom ciklusu
kruZenja vode unatrag zadnjih

j
nakruZi ista voda. Uzmemo li u
obziri cmjemcu daj je ukupna ko-

u
vode, odnos vode lcov]eka, od-
nosno vodnih resursa i ljudske
civilizacije. Svake godine »dan«
posvecen vodi promovira odre-
denu temu vezanu uz vodu.

licinavodenaZ

zemo steci dojam da se zapravo
ne moramo brinuti ni uzrujavati
oko resursa vode. Pod tim doj-
mom tekao je i razvoj induslrije
ulekom povuesuua(o namje da-

8 Je
navrednovanje vode - vrijednost
vode za Covjeka. U slobodnom
pmevodu B engleskag]e ik

carali temu i njezin smisao for-
irat éemo je kao »Koliko (ti)
divoda?«. Iz brojnih objava
sa stranice hl(p::/ I

rg/
obiljezavanja svjetskog dana vo-
da, vidljivo je da voda, odnosno
dostupnost pitke vode razhcmm
ljudima vrijedi na

nasnjica smnostvom
problema, a buducnost i nacin
Zivota obavijeni jednom velikom
neizvjesnosti. Plavi planet uisti-
nuima mnoétvo vode, no samo
jevrlo mali dio te vode iskoristiv
Covjeku, a jos manji dio mu je i
dus[updn Kruz/cn]e vude upri-

proces, povezan je s mnostvom
drugih prirodnih procesa koji
se odvijaju paralelno. Povezan
je sa svim sastavnicama biosfe-
Te, njezinim Danasje

nebrojivo mnogo nacina.

Primjerice, koliko vrijedi to $to
ne moramo svako jutro naprtiti
kanister naledai propjesaciti dva
sata do izvora vode? A zatim taj
kanister tegliti natrag do kuce,
odvojiti dio vode koji Cete taj dan
popiti (i ostali ukucani), koristi-
ti za kuhanje ili pranje hrane, a
koji dio ete potrositi na viastitu
higijenu i pranje robe.

Vrijednost nase vode

Koliko vrijedi to $to mozemo
otvoriti $pinu u svako doba dana
iiznje tece voda pa zapravo i ne
znamo §to znaci Zedati. Koliko
vrijedi mogucnosl svakodnev-

nazalost povezan is negativnim
ucinkom Govjekova razvoja koji
narusava ravnotezu prirodnih
procesa, atimeizdravlje ekosu-
wa koji nam generiraju pitku
istuvodu.

Napodrucju Primorsko-goran-
ske zupanije izobilje je prirodnih
cjelina i prekrasnih prizora ve-
getacije i prateceg Zivog svije-
ta koji pocivaju na raznolikom
i razigranom krsevitom reljefu,
akoje napajaju povoljne hidro-
loske prilike.

Vode oduvijek privlace ljude.
Neki uzivaju u njima kroz doziv-
ljaje umirujuceg zubora, kon-
cenmcmh kolobara koji se sire

nogtusiranjaili ukup-
ci, polijevanja sa 70 litara vode
bas kada mi to Zelimo i s koliko
god vode Zelimo? Koliko vrijedi
to §to ne moramo prokuhavati
vodu svaki dan za pice? I to §to
imamo moguénost odrZavati
higijenu s higijenski ispravnom
vodom (bez prisutnosti patogena
ili parazita)? Koliko vn]ezh tosto
kom koraku

¢iih riba
llpljen eromv§1 naglo da uhv -
ti vodenog kukca, mresk:
zrcalnih odraza na povrsini je-
zercauzizvor, slapova u ¢ijoj se
blizini osjeca svjeZe gibanje
zraka zbog te¢enja mlazova
ipadanja kapljica, laganog
lelujanja vodenogbilja, kre-

keta zaba ili ]edva €ujnog

s povecim izborom prehrambe-
nih namirnica, &ju proizvodnju
pokrece upravo ...voda? Koliko
vrijedi uzivanje u bujnoj sum-
skoj vegetacijii hladu koji stvara
zavrijeme ljetnih vruc¢ina?Voda
pokrece nase zivote, utkana je u
svaku nasu aktivnost. Ona po-
krece gospodarstvo, hrani nas,
proizvodi energiju koja napaja
nas nacin zivota.
Nazalost, uza sav

lepetakrila pti-
ce vodarice.

Svi mi trazimo izvore
bistreidobre vode pavo-
dudozivljavamoimnogo
prakti¢nije. Ponekad tra-
7imo i nacine da se po-
vremena zla cudi Zestina
voda ublaz i da se $to je
moguce vise izbjegnu ne-
zeljene posljedice kad one
nabujajuiizliju se iz km‘lta
otkidaju k d

ljudske civilizacije i tehnologi-
je pitka voda danas nije jednako
dostupna svim ljudima na svi-
jetu. Jedan od ciljeva obiljeza-
vanja svjetskog dana voda jest
i podizanje svijesti o tome da u
danasnjem modernom i »na-
prednom« svijetu, 2,2 milijarde

nogtlauzrubove obalaili pri-
jete klizanjem tla. Ipak, usprkos

tome, zadaca svih nas bi bila $to
vise oguvati prirodni svijetvoda i
onogkojije neposredno vezan uz
vode. Primorsko-goranske vode
Genam takve dozivijaje ocuvanog
pnrodnog svijeta vjerojatno jos

ilato nuditi.

ljudii dalje 7i te bez
pnsmpa »Slgu[llo)u VOdl Koliko
god nasi zivoti i svjetovi u koji-
ma zivimo bili razli¢iti, jedna je
stvar zajednicka svima i pred
time smo svi jednaki. Svaki ¢o-
vjek na planeti Zemlji bez obzira
nadob, nacionalnu pripadnost,
zdravlje, spol, stalezni status...
treba vodu! Sav Zivi svijet na pla-
neti treba vodu.

Vode svojunabujaluinagiu éud
ponekad u primorsko-goranskim
krajevimaiskazujuu proljece kad
seu planinama otapaju snjegovi
ili padaju proljetne kise. Uz takve
suvode povezane neke od mno-
gobrojnih zanimljivih pojava koje
moZemo opaZati. Nekad su izra-
Zenijeiotkrivene opaZanju, ane-
kad su i mnogo skrovitije.
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Presusujuce kr§ko jezero

Ponikve kod
Kukuljanova

‘aravni, brdai planme u zaledu Kvarnera obuhvacaju pre-
tezno krdka podrucja, na povrsini obi¢no bezvodna, pa
glavnina voda protjece u dubokom krskom podzemlju.
Povremena ili presusujuca kréka jezera pokazuju nam
oscilacije razina voda u podzemlju, ali su na podrucju Primor-
sko-goranske zupanije rijetka pojava. Zapravo su na Primor-
sko-goranskom podrugju bila samo dva takva povremena jezera,
oba u dubokim ponikvama nazvana istim nazivom - Ponikve.
To su jezero u Ponikvama na otoku Krku i jezero u Ponikvama
kod Kukuhanova u Laledu Bakra Zbog potreba vodoopskrbe
nekoc udnu idubo-
ke ponikve u sredxén]em duelu otoka Krka preoblikovano je iz-
gradnjom brane u trajno akumulacijsko jezero koje sada sluzi
zavodoopskrbu. Zbog toga je kao prirodno presusujuce jezero
preostalo ]'edino jezero kod Kukuljanova takoder smjesteno u
dnu prostrane i duboke ponikve. U njemu se gotovo redovito
nakon jacih i obilnijih oborina sakupljaju vode koje izviru u ve-
¢Gem broju izvora uz njegov rub, a upijaju ih ponori na izmaku
nadiranja visokih voda, kada dolazi do njihova postupnog po-
vlacenja u krsko podzemlje. Zbog toga posjetitelj koji dolazi u
vrijeme oscilacija razina »vodne« faze ponekad moze dozivjeti
n zvuéni dozivljaj voda koje nahrupljuju ili se povlace.
U vrijeme visokih voda povi§inom se jezera moze ploviti u
ameu, a posljednjih je godina ucestalo i ronjenje u jezeru §to
roniocima pruza neuobicajene dojmove ronjenja kroz sumu
potopljenog drveca. Tada se, osobito u proljetnom pndlzanju
voda, kad je krsko podzemlje zasi¢eno pa iz izvo-
ra nahrupe vode od otapajucih snjegova u planini ili od jakih,
ucestalih i obilnih kisa, u vodi jezera mogu vidjeti i rano pro-
budena pojedina Ziva bica, poput gujavica, koje bivaju viso-
kom vodom istjerana iz svojih podzemnih sklonista u tlu. U
to vrijeme one aktivno plivaju u vodenom stupcu
zmijoliko se savijajuci u vodi jezera §to je za
ronioce neocekivano i novo iskustvo.

Ponikve kod Kukuljanova
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Kaljuznica

ZLATKO KOMADINA, Zupan
Primorsko-goranske Zupanije

Neprocjenjiva
vrijednost vode

F Z ija bogata je
izvorima pitke vode, a putem sustava
vodoopskrbe dostupna je za 98,7 %

nistva z ije, Sto je vise
od prosjeka Republike Hrvatske

rimorsko-goranska Zupa-
nija prirodna je oaza u srcu
Europe. Raznolika i ocuva-
na prirodna bastina nepro-
cjenjiv je resurs Republike Hrvatske
koji se aktivno nastoji ocuvati, ne
samo radi iznimne vizualne ljepo-
te veciradizdravih ekosustava

ugju zupanije skrbi Javna usta-
nova Priroda, a Zupanija uvijek ra-
do potice promocijui obiljezavanja
svjetskih ili medunarodnih dana

posvecenih za rirode. Dan

22. ozujka jos od 1993. godine obiljezava se kao »Svjetski dan
vode«. Od tada, svake se godine nekom temom pokusava siroj
javnosti skrenuti paznja i ukazati na vaznosti pitke (i slatke) vo-
de kao neprocjenjivog resursa te na nuznost njezina o¢uvanja,
odnosno na nuznost ocuvanja zdravih ekosustava koji nam ge-
neriraju pitku vodu u obliku »gotovog proizvodac. U prirodi je
dakako sve povezano, od planinskih vrhova, ocuvane prirode,
bogate bioraznolikosti i raznolikih stanista, krskog reljefa i izu-
zetr i koja ukljucuje broj bjeki
pa sve do samih izvora iste pitke vode.

Mozemo reci da je Primorsko-goranska Zupanija bogata izvo-
rima pitke vode, a koja je putem sustava vodoopskrbe dostupna
98,7 % stanovni$tva zZupanije, a $to je dakako vise od prosjeka
Republike Hrvatske. Nasa je bioraznolikost vezana uz vodu,
nasa je povijest vezana uz vodu, tradicija, ali i gospodarstvo.
Upravo zato, vodu treba ¢uvati, a posebno prirodu koja nam
kao »tvornica« predstavlja izvor vode i omogucuje da vodimo
Zzivot koji poznajemo.

Ponikve kod Kukuljanova

RONI BRMAL)
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Biljni svijet

Proljetnice
vlaznih stanista

otopljenac«sumau
Malom lugu Poni
kava kod Kukulj
nova sastavljena je
uglavnom od dvije
ili tri najvaznije vrste staba-
la. Najbolje su povremenim

ta-

Kukuljanova i to na mladim
listicima jedne vrste trave.
Listi¢i trave imali su na vrs-
ku krupnu, zbog povrsinske
napetosti, lijepo zaobljenu
kapljicu vode. U to je pro-
ljetno vrijeme u jednom od
jenjadnau i

pop pr sf

bla poljskog jasena (Fraxinus
angustifolia), a uz njih na
poplavnim stanistima pri-
morja rastu i poljski brijest
(Ulmus minor) i ponekad
poljski javor ili Sestil (Acer
mmpeure) Takve su poplav-
ne Sum

uMalom lugu, bilo oblikova-
no povremeno jezerce, $10 je
mozda i utjecalo na to da je
okolni zrak zasi¢en vodenom
parom uvjetovao izluc¢ivanje
gutacijske vode nalistovima.

Uz ove su travke s kaplji
cama jske vode i mno-

mnoglh priobalnih vodotoka
uz primorske potoke i rijeke,
adanasih je moguce, kao po-
sljednje preostatke ili relikte,
pronaci i u okolici Rijeke —u
dolini Drage i Rjecine, u Vi-
nodolu uz Dubraéinu i Nov-
ljansku ricinu, nesto malo ih
ima uz Jezero na otoku Krku,
ali medu najljepse se sastoji-
ne, iako nevelike,

gi od listova okolnih bxl]aka
na travnjaku, takoder u
nikvama, na svojoj povrsini
i rubovima razasuli brojne
kapljice, vjerojatno rose, ali
suse mogle vidietii krupnije,
pravilno zaobljene i okrugla-
stije kapljice oblikovane uz
rubove listova - koje bi viero-
jatno mogh pmtumacl

Po-

ove zanimljive pojave guta-
cijskih kapljica moze svrstati
uz bok vrkutama.

Novija istraZivanja pokaza-
la su da gutacijske kapljice,
buduéi da njima biljka izlu-
¢uje i dio svojih hranjivih
tvari, u prvom redu Secere
i b)elanéevme, moze imati
udjela u Zivotnim ciklusima
druglh sitnih bica, izmedu
ostalog raznih skupina ku-
kaca. Osim §to im gutacijske
kapljice mogu posluziti kao
voda za pice, ovi organizmi
mogu se njima posluziti i kao
izvorom hrane.

Visibabe uz vodu

Dana 26. veljace 2021., ka-
dasusnimile gutacijske i ka-
pljice rose na listi¢ima bilja
na travnjaku Velog luga, ko-
legice izJavne ustanove »Pri-
roda« pronasle su i snimile
nadesetke cvatucih visibaba

Galanthus nivalis) uz rubo-

ava

kod Kukul]annva Zaron u
potoplienu sumu kukuljan-
skih Ponikava vierojatno je
za svakog tko se bavi ronje-
njem i odludi se za zaron u
takav nesvakidasnji vodeni
krajobraz neocekivan i ne-

¢an vodi zanimljivo ce biti i
ono od prirodnih posebno-
sti koje moze dozivjeti na
kopnu, uz rubove presusu-
juceg jezera.

Pojava gutacije na
listovima biljaka

Na svakom se od vrsaka
mladih listova trava u odre-
denim vremenskim uvjetima
gorskih podrucja, a ponekad
iu primorju, pa tako i u du-
bokoj ponikvi Ponikve kod
Kukuljanova izlucuju bistre
kapljice vode koje slice ka-
pimarose. Pojava je puzmta
kao gutacija. Izlucena voda
naziva se guld(. skd vudd‘
a uobicajeno nastaje kad je
atmosfera zasicena vodenom
parom, a kolanje je vode u
biliciizmedu korijenailista,

kapljica po-
kazivala na vricima zubaca
lisaka male krvare (Sangui-
sorbasp.) ito na onima mla-
dima, dok su na starijima bile
vidljive tek kapljice prilegle
uz povrsinu lista. Ove druge
vjerojatno potjecu od rose.
Rosa i gutacijska voda uobi-
¢ajeno nastaju na listovima u
slicnim vremenskim uvjeti-
ma, kad u zraku ima mnogo
vlage, pa se Cesto pojavljuju
istovremeno. Ponekad ih je
teze medusobno raspozna-
ti i razlikovati, ali naznaka
da su se oblikovali na vrsku
ili na rubu lista ukazivala bi
da su izluceni na puci vo-
denici ili hidatodi, tvorevini
koja je »zaduZena« za izlu-
civanje gutacijske vode, a
koja je redovito smjestena
na najistaknutijim, rubnim
dijelovima lista.

Kakvom obliku kapljica
pripadaju vrlo si¢usne ka-
pljice vode na gustim dla-
kama mladih listova zab-
njaka, koji se uVelom lugu
zatekao neposredno uz
listove trave i krvare, za-
sad ]eleskﬂ ustvrditi, ali

§to nazivamo t

mozemo i

otezana. Pojavu gutacijskih
kapi éesto zamjecujemo rano
ujutro kad je mnogo vlage u
zraku. U Ponikvama je to vr-
lo ¢esto, a to nam dokazuje i
pojava »maglenog jezera« —
Gestognastanka i zadrzavanja
‘magle koja nerijetko ispunja-
vacijelu depresiju Ponikava.
Jednostavno ¢emo gutaciju
i sami moci izazvati lagano
provedivim pokusom na tek
izniklim listi¢ima biljaka iz
porodice trava. U tu svrhu,
na izniklu psenicu, a moze
to biti i pSenica posadena i
izrasla za Bozi¢, postavimo
naopako okrenutu stakle-
nu posudu i podlogu nato-
pimo vodom. Nakon nekog
vremena, kako bude dolazilo
do zasic¢enja vodenim parom
unutar posude, na vricima
listica izlucit ¢e se kapi gu-
tacijske vode.

Kapljice gutacijske vode
mogle su se opaziti i dana 26.
veljace 2021. godine u dubo-
koj ponikvi Ponikve u zaledu

da se utom slucaju ra-
dilo o sitnim kapljica-
ma rose.

Jedna od skupina bi-
ljaka kod kojih je po-
java gutacije osobito
dojmljiva je rod vrku-
ta (Alchemilla), ali te su
biljke vjerojatno poznatije
zbog cijenjenih ljekovitih
svojstava. Kod ove se skupi-
ne biljaka u za to povoljnim
uvjetima takoder oblikuju vr-
lo lijepe gutacijske kapi du
nazubljenih lisnih rubova.
Vrkute bi u Primorsko-go-
ranskoj Zupaniji uzalud tra-
zili na nadmorskim visina-
ma manjim od, primjerice,
nadmorske visine Gornjeg
Jelenja gdje se zalazeci pre-
ma zaledu u gorsko i planin-
sko podrugje pojavljuje ne-
kolicina vrsta. U primorju,
pa tako i u Ponikvama kod
Kukuljanova, upravo se ma-
la krvara, koja pripada istoj
biljnoj porodici ruzi¢njaca
(Rosaceae), po izraZenosti

ve vode presusujuceg jezera
u Malom lugu u Ponikvama
kod Kukuljanova. Kod nekih
je dio njihovih stabljika uro-
njenuvodiivecinom suizvo-
de izvirivali viseci cvjetovi li
uspravni i cvjetni

Visibabe

ali tada uobua]eno u zasje-
ni, na osojima i u vlaznijim
sumama krikih ponikava.
Proljetni drijemovac
Znatno vlaznija stanista, uz
izvoreigorske potoke, primje-
riceusumarcimajohe, teu po-
jedinim viaznim udublienjima
terena u gorskim $umama,
bira drijemovac (Leucojum
vernum), bliski, ali nao
srodnik- i
se razlikuje krupnijim habi-
tusom i vecim, kao i kod vi:
babe visecim cvjetovima, koji
na vricima svakog od listica
ocvijeca ujednacene velicine
Kkojapo-

pupovi. Pojava je zanimljiva
i u nekoj mjeri poucna jer
mozda moze potaknuti pita-
nja vezana uz biologiju ove
rane proljetnice. Visibabe uz
presusujuce jezero mozda bi
mogle naznacivati uobicaje-
nu, ustaljenu i najéescu razi-
nu do koje se voda u jezeru
podiZe, jer visibabe nisu vr-
ste koje uobicajeno rastu na

Velika preslica

poplavljenim terenima. Izvje-
§¢a botanicara kazuju da se
poneke populacije visibaba
mogu pronaci u poplavnim
Sumama, ali podaci o stani-
$tima u Primorsko-goranskoj
Zzupaniji potvrduju da ih ve-
¢inaipak raste na oc;edmm
tlima, nerijetko k

nekad poprima zuckastuboju.
Proljetni je drijemovac vrstau
nasim krajevima znatno rjeda
od visibabe, pa niti ne raste
u primorju i na kvarnerskim
otocima. Naprotiv, visibabe
uspijevaju gotovo do mora,
ali i na otocima Krku i Cresu,
gdje su se u posebnim uvjeti-
mastanista ocuvale vjerojatno
kao relikti iz nekih hladnijih i

vlaznijih razdoblja. Tako suna
otoku Cresu visibabe prona-
dene na brdu Gorice, a mogli
bismo ih ocekivati i u dubo-
koj urusnoj ponikvi Meras-
koj jami kod Merga, koja cuva
neobicnu»zbirku«kontinen-
talnih mezofilnih vrsta, poput
rane prolietni %
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Gutacija i rosa

Drijemovac

IVANA ROGIC

rezuhe (Cardamine ennaeap-
hyllos), uobicajene vrste bu-
kovih suma. Proljetni drijemo-
vac u najblizem je srodstvu s
ljetnim drijemovcem (Leuco-
jum aestivim) koji upravo bi-
ra poplavna stanista, ali je

u Primorsko-goranskoj
Fupanijivrlorijedak ili
izostaje. U bazi po-

MARKO RANDIC

dataka hrvatske flo-
re (FCD) zabiljezeno
je svega jedno nala
sjeveroistocno od Kikoy
cena Grobnickom polju, $to
je zapodrucje Primorsko-go-
ranske zupanije mozda bila
pogreska kod unosa podataka.
Moévarna kaljuZnica
U Gorskom kotaru n:
mo na bujne sastojine kalju:
nice (Caltha palustris) koje,
kad se zazelene okolni trav-
njaci t nijegau

putove. Tijekom novijih znan-
stvenih istrazivanja zbog niza
potencijalno korisnih kemij-
skih spojeva koje sadrzi prepo-
znatajeipotvrdena kao vise-
struko potencijalno ljekovita.
U Hrvatskoj ima devet vrsta u
rodu Equisetum koje uvrta-
vamo medu $ire zasnovanu
skupinu papratnjaca. Vecina
preslica uspijeva na zamo-
¢varenim i vlaznim mjesti-
ma. Velika je preslica svojim
naocitim habitusom zadrZala
mnogo odnekadasnjeljepote,
snage i krupnoce drevnih pre-
daka koji su tijekom: geoloskog
razdobl]a karbona tvori
nemocvarne sume od ¢ij 1]1 su
se ostataka kasnije oblikova—
le naslage kamenog ugljena.
Velika preslica najkrupnija je
medu svojim srodnicima u
nasim krajevima, a u prolje-
Ce, uz vode, tamo gdje Cesto
velike sastojine uspijevaju na
vlaznom pijesku ili nazamu-
ljeno-pjeskovitim oblama po-
tokai n]ekau zamodvarenim

koji na vrhu nose tzv. lrobl—
luse ukojima, u klipu sliés

zadebljanjima nastaju spore,
adrugo suizdancizelene boje
kojei raspoznajemo kao »uo-
bicajene«izdanke preslice. Ti
sesterilni izdanci ubiru, suse
i koriste zbog ljekovitih svoj-
stava. Kao ljekovita, mnogo
sevise koristi poljska preslica
(Equisetum pratense), kojanije
vezana u: & sta-

proljece, brojnim zlatnozutim
cvjetovima obrubljuju zamo-
&varene obale dobro prozra-
cenih gorskih potoka, izvora,
poplavijenih sumaraka, a po-
nekad i malih cretovaijaraka.
Cvatuce sastojine kaljuznica
pojava su u krajobrazu koja
ljubitelja prirode nadahnjuje
ljepotom i ne ostavlja ga ra:
nodusnim. Uz cvatuce kalju;
nice vezani su i mnogi drugi
organizmi vlaznih stanista.
Zabnjak zlatica

Zuti cvjetovi Zabnjaka zlati-
ce (Ranunculus ficaria subsp.
bulbifer), ¢ija se gornja glatka
isjajna povrsina latica ljeska
kao nauljena uljem, takoder
se ponekad u velikom broju
pa]avl]u|u urano pmheCe na

tlu.

nista, vec raste na livadama,
a pripravei poljske preslice
vrlo su cijenjeni i u ekoloskoj
poljoprivredi, jer zbog znat-
nog sadrzaja silicijevog diok-
sida imaju povoljna svojstva
suzbijanja gljivica - biljnih
patogena.

Na podrucju Primorsko-go-
ranske zupanije velika pre-
slica nije osobito cesta vrsta.
Mozemo je pronaciuz Draski
potok i u rije¢nim dolinama
RjecineiKupes pritokama te
na jo$ ponekom nalazistu. U
kanjonu Rjecine raste na vr-
lo specificnom stanistu. To su
povrsine klizitakod Grohova,
gdje raste izmedu krupnih za-
rusenih blokova vapnenackih
gmmada’ asvjeZe zelenaboja
i egzoman ugled sterilnihiz-

zno lijep

T-.ldzl selistovi na stablima jog

irovanja, a tamnije
isvjetlije isarani

lzgled ldkvlm malim neobié-
nim stanistima. Flina geo-
loska podloga na koju su se
zarusile vapr

listovi Zabnjaka zlau(,E tui ta-
‘mo prekrivajujos

procesu n,mankakhmtadugn

tlo. Cesto su ta Sumska sta-
nista vrlo vlazna pa i sasvim
natopliena vodom zbog pre-
plavijivanja vodom u proljece.
Nedugo nakon cvatnje listovi
istabljike pozute i pmpadnu

lazna, acestoi
zasi¢enavodom §to pruza po-
voljne uvjete za rast i razvitak
velike preslice. U dolini Kupi-
ce mnogo su tipicnija stanista
velike preslice gdje onaraste u
gustim sastojinama u sastavu

aliutlu ostajus lj
¢ipomocukojih se hll]ka
Takoder se

nejohe
na naplavl]cmm l]lma
Kako

zvijusocni pupovi-bulbili, od

preslica, koji scnala7cukon]c—

kojih, ukorijeneli 3
izrastunove biljke. Bulbilivj
rojatno pomazu vrsti dasse, pri-
mijerice, vodenim putovima,
progiri na druga, udaljenija
stanista. Kod srodne podvrste
zlatice - kaljuzni¢nocvjetnog
zabnjaka Zlatice (Ranunculus

njeniu blatu, gdje
gesto dolazi do pojave anok-
sije, tj. manjka kisika, mogli
nesmetano opskrbljivati zra-
kom bogatim kisikom, ove su
drevne biljke razvile poseban
sustav zracnih Supljina koji
se protezu duz stabljike sve
d "

[ficaria subsp. bu-
Ibili se nikad ne razvijaju $to
ukazuje da je ova biljka prila-
godena susnim uvjetima sta-
nista gdje je tekuca ili stagni-
rajuca voda rijetkost.
Velika preslica
Ovajekrupna vrsta preslice
(Equisetum telmateia), pozna-
takao cijenjenaljekovitabiljka,
od davnine lijek za mokracne

o dijelova. Mo-
zemo ih lako opaZzati ukoliko
napravimo poprecni presjek
podzemnog dijela - rizoma
preslice. Slicne su zracne $u-
pljine vjerojatno omogucava-
leiizumrlim predstavnicima
preslica, u vrijeme geoloskog
razdoblja karbona, bujan rast
drvenastih vrsta u drevnim
mocvarama prije otprilike 300
milijuna godina.
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U hidroakumulaciji Ponikve na otoku Krku

Biljka mesozderka

mjesSinka

tok Krk s dva svoja
slatkovodna Jeze-
ra, jedinim oto¢nim
stalnim vodotokom
- Velom rikom ba-

isnekolik inasto

nki i to su, osim ju-
Znjacke mjesinke, mala mjesinka
(U. minor) i obicna mjesinka (U.
vulgaris). Sve tri su u pravilu vo-
denebiljke.O raspros(ran;enosu,
brojnosti

vecih, $to manjih lokvi hidroloski
je medu najmaéajnljim inajza-
Manje je poznato, da je na oto-
ku Krku, u (sada trajnom, a ne-
kad povremenom) jezeru Poni-
kve vrlo zanimljiva i

uvjetima koji omogucuju uspije-
vanju mjesinki u Hrvatskoj raz-
mijerno je malo podataka. Baza
podataka hrvatske flore (FCD)
izricito navodi za juznjacku mje-
$inku daza nju nedostaje poda-

vjerojatno jednako tako rijetka i
ugrozenabiljna vrsta koja ondje
dosad nije bila zabiljezena. Radi
se 0 vodenoj biljci mesozderki
juznjackoj mjesinki (Utricularia
australis) koju Florna baza po-
dataka Hrvatske, 3to je sluzbe-
ni popis biljnih vrsta Republike
Hrvatske (FCD - Flora Croatica
Database) ne navodi za otok Krk
niti za §iri kvarnerski prostor.
Danas je na Zemlji poznato
0ko 600 vrsta biljaka

paje
naotoku Krku

slupljena ina ()bliinjem Jezeru
kod Njivica. O tome zasad tako-
der nemamo podataka.

Ceje daje juznjacka mj
umjetnu hidroakumulaciju Po-
mkve dospjela upravo iz Jezeraili
naotoku

‘medu kojima su upravo mj
ke, s preko 200 vrsta, najbroj
rod.Za j 74 &

Krku, ili mozda s nekog drugog
itosjemenjem kojeje

najedna zajednicka osobitost, a
taje da za svoja stanista izabiru
‘mijesta siromasna hranjivim tva-
rima inace biljkama neophod-
nim za rast i razvitak. U prvom
seredu ta hranjiva nalaze medu
fosfornim i dusiénim spojevima,
atamo gdje tih spojeva nedostaje
utluiliuvodiupravo tamo valja
traziti biljke mesozderke.

Mesozderke manjak fosfo-
ra i dusika nadoknaduju loveci
i probavljajuci sitne Zivotinje.
Najcesce su to kukci u kopne-
nim stanistima ili vodeni raciéi
uslatkim vodama, pri ¢emu su
ove neobicne biljke razvile neo-
cekivaneizacudujuce prilagodbe
potrebne zalov Zivotinjskog pli-
jena. To su razne stupice, a kod
mjesinki razvile su se podvodne
ke«—osjetljivimjehurici

¢, kojima se na dodir

nenadano otvore vratasca i mj
sinica naglo usise plijen. Svim
je tim tipovima stupica glavna
zadaca primamiti i Zi
votinjicu da bi je bilj
probavilauzpomoc enzima koje
ispustaju Zljezdane stanice koje
su sastavni dio klopki.

Lovni mehanizmi na kojima
se temelji efik tupica bi-

~ turionima, koje mogu razno-
siti ptice, Cesto i na velike uda-
ljenosti, ili, pak, jednostavno ve-
getativnim djelicem biljke, koji
sepriliiepio za nogeili

perje ptica.

Cuijet juznjatke
mijesinke na
hidroakumulaciji Ponikve

ljaka mesozderki relativno po-
lagani u odnosu na »podvodne
stupice« — mjehurice ili mjesi-
nice kojima se odlikuju biljke
mjesinke (Utrcularia). Brzina
kojom se odvija otvaranije, usi-
savanje plijena i ponovo zatva-
ranje stupice-mijesinice u vrste
koja smo pronasli na otoku Kr-
ku - juznjacke mjesinke iznosi
svega9— 10mlllsekunda Smga

Podrucje Ponikava biloje prije
izgradnje brane za umjetnu hi-
droakumulaciju izloZeno peri-
odickom poplavljivanju i isusi-
vanju pa je tesko procijeniti bi
li se mjesinka uspjela nastaniti
iodrzati u takvim nekadasnjim
uvjetimastanista. Novi hidroloski
uvjeti pogodovali su joj, pasmo
2015. godine otkrili nekoliko de-
setaka cvatucih primjeraka nepo-
sredno uz s]everolslocne obale

ovubiljku mozemo
\lbro)m u najbrze mesozderke
na svijetu!

U Hrvatskoj su

je
da ovu ponesto tajnovitu vrstu
kasm]l.h godinavise msmo zapa-
ziliu ji Ponikve.

Gljive i voda

Nakupine zeljeznih
bakterija uza
»zeljezovite« vode

Prepleti hifa gljiva
Uz otapajuca
snjezna polja

2 otapanje snije-
gai proljetne vo-
de povezan je i z-
votni ciklus nekih
gljiva. U sumama
se nakon topljenja snijega, uz
rubove snjeznih polja, na poje-
dinim mjestima, pojavljuju po-
vr$ine od nekoliko decimetara
cetvornih obrasle gustim preple-
tima bjelkastih niti - hifa nekih
vrsta gljiva. U Gorskom kotaru
i na padinama Ucke mozemo
ih susresti oko otpalih grangica
ina od lezanja snijega viaznom
listincu, osobito u bukovim Su-
mama. Pojava se mogla opaza-
ti u pretplaninskim Sumama
na Jasenovici iznad Platka, na
padinama brda Plas u vr$Snom
dijelu planine Uc¢ke i u gorskim
Sumama bukve i jele kod Zelina
Crnoluskog. Zanimljivo je dasu
se na donjoj strani mreZice hi-
fa mogle opazati brojne bistre
svjetlucave kapi vode.
lako je zasad tesko reci koja
vrsta li vrste gljiva uzrokuju ovu

pojavu na sumskom tlu, vje-
rojatno takve gljive doprinose
kruzenju tvari u tlu i sudjeluju
u razlaganju listinca, grancica
drveca i drugih organskih osta-
taka. Vjerojatno imaju i neku
ulogu kod protoka vode u tlu i
u prizemnom sloju sume prili-
kom topljenja snijega, a time i
na zivotni ciklus pojedinih sit-
nih stvorenja koja nastanjuju
ove dijelove sume.

Uzbjelkaste preplete hifa ne-
rijetko se u vrijeme topljenja
snijega mogu pronaci plodista
nekih vrsta gljiva, primjerice
onihizroda trubljaca (Tubaria),
ali se zasad ne moze tvrditi da
one i uzrokuju pojave preple-
ta bijelih hifa na Sumskom tlu.
Gljive koje se razvijaju kasno
ujesen kad su ucestali mrazovi,
zimiiurano proljece kad se to-
pisnijegza svoj razvitak trebaju
razmjerno niske temperature,
pa ih struénijom terminologi-
jom nazivamo hladnoljubne ili
psihrofilne.

MARKO RANDIC

Zeljezom bogate naslage sedimenata

»Zeljezovite« vode
i Zeljezne bakterije

0z geolosku su se
pmi]nsl na mnogim

lage sedimenata,
osobito u drevnim zamoéva-
renim povrsinskim okoli§ima.
sliéna se pojava moze pratitiiu
danasnje vrijeme, kad uz poneke
»zeljezovite« vode naidemo na
Zivahno, obiéno ridasto, pone-
kad b

bogatim Zeljezom za svoje 7i-
votne procese koriste Zeljezne
okside i taloZe Zivo obojeni ze-
ljezni hidroksid na stjenkama,
drscima ili tokovima u kojima
su uklopljene bakterijske sta-
nice. Kemijskim reakcijama u
koje je ukljuceno zeljezo do-
bivaju potrebnu energiju za
obavljanje Zivotnih procesa, a
vodenim tijelima daju iznimnu

mirnije
lokvice uz potoke i odvirke izvo-
ra. Takve se pojave, iako ne jako
uocljive, mogu pronaciiu Poni-
kvama kod Kukuljanova gdje s
povlacenjem visokih voda ubrzo
nestanu, ali sumnogo trajnije uz
potocice, primjerice, oko goran-
skih naselja Lokava, Velike Vode,
Crnog Luga i drugdje. Cesto ih
vidamo u blizini mrijestilista
Zaba, pa ¢ak neki dovode u ve-
zumrijest Zaba i ovu neobi¢nu
ojavu Zivahno obojenih ma-
lih sumskih moévara i lokvica.
Obojene nakupine na povrsini
‘mulja u takvim vodnim tijelima
poprimaju pahuljastu il it
konzistenciju, a uz njih se cesto
izmrijeste smede Sumske Zabe
sto nam ukazuje da se radi o
¢istoj, a ne o onecidcéenoj vodi.
Pojavu svojim metabolizmom
prouzrokuju tzv. Zeljezne bak-
terije, a u zamo&varenim od-
vircima izvora i potoka moze
se osim pahuljastih prevlaka
naranéasto-ridaste boje ¢esto
opaziti i karakteristiéna koZica
na povrsini vode koja se ljeska
nasuncu, ponekad presijavaju-
¢i se uduginim bojama. Pojava
bise mogla usporediti s filmom
razlivene nafte na povrini vode,
ali ovdje se ipak ne radi o one-
&iscenju iako je za neobicno
ljeskanje na vodi zasluzna ista
ona opticka pojava tzv. »boja
tankih listica, tj. interferenci-
je zraka svjetlosti.
Nakupine Zeljeznih bakteri-
ja uza »Zeljezovite« vode koje
izviru ili protjec¢u podru¢jima

Na cretovima gdje se
voda duZe zadrzava na slabije
propusnim tlima u kojima ima
zeljezne rudace pojava je 0so-
bito cesta. Cini se da su glavne
vrste bakterija koje uzrokuju
ove pojave iz rodova Galionella
i Leptotrix $to bi ipak bilo po-
trebno provjeriti mikrobiolo$-
kim metodama.

Zajednice mikroorganizama
mocvara i drugih slatkih voda
neobicno su raznolike, mikro-
organizmi su ¢esto »zasluZni«
za razlicita obojenja podloge,
mulj, primjerice, moZe biti ta-
‘man, crne boje ilije svjetlii, ovi-
sno o kolicini dostupnog kisika
ili pak o njegovom potpunom
nedostatku. Zajednice Zeljeznih
bakterija, iako trebaju kisik u
podlozi na kojoj se razvijaju,
ponekad se mogu pronadi i u
anoksi¢nom tamnom mogvar-
nom mulju. Na takvim se mje-
stima zapravo razvijaju isklju-
&ivo na onim mjestima gdje u
‘mulj prodiru rizomi i korijenje
moévarnog bilja. Mnoge vrste
moévarnog bilja imaju znatnu
toleranciju na uvjete bez kisika
u tlu (3to druge biljke nemaju),
jerkod njih, sliéno kaoi kod pre-
slica, kisik u tlo dospijeva putem
zracnih su})l]ma iz stabljike put
korijena. Zeljezne se bakterije
u takvim uvjetima »stisnu« uz
korijen koji otpusta male koli-
Cine kisika u okolni anoksi¢ni
supstrat. Da je tome tako i opet
nas upozorava drugacija, rida-
sta boja sedimenta zbog nata-
lozenog Zeljeznog hidroksida.

Psihrofilne gljive

Marko RANDIC
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Cicave -

jos jedno
povremeno
krsko jezero?

proljece ili ujesen, kad se zbog nabujalih voda

podigne razina podzemnih voda, u pojedinim

krskim uleknuéima terena vode izbijaju na po-

vr$inu, izvori nabujaju, a niZze smjeSteni krski

ponori ne mogu progutati mnoZzinu voda, ili
tada i sami izbacuju vodu djelujuci kao estavele. Redovito
se zbiva preplavljivanje nizih dijelova takvih reljefnih udu-
bljenja. U takvim hidroloskim prilikama uobic¢ajeno oceku-
jemo razdoblja kada u udubljenjima voda po nekoliko dana
ili tjedana stagnira, a do danas rijetki o¢uvani ostaci poplav-
nih Suma bivaju preplavljeni.

Zanimljivo je da u vrijeme nabujalih proljetnih voda u
poplavnim Sumarcima pojedine znacajne drvenaste vrste
zapocinju ranom cvatnjom svoje godi$nje razvojne cikluse
kada visoke vode jo$ stagniraju. Medu prvima procvatu bri-
jestipoljskijasen, a to su vrste koje se priraznoSenju peluda
oslanjaju navjetar i zracna strujanja, pa uglavnom ne ovise o
rano probudenim i stoga nestalnim kukcima oprasivacima.

Takvanam poplavna i esto zamocvarena stanista posvuda
u primorju sa svojim nestalnim i ponekad tesko predvidivim
hidrolo$kim zakonitostima gotovo redovito naznac¢uju spo-
menuti osebujni ostaci sredozemnih poplavnih Sumaraka
ili posebni tipovi travnjaka s visokom travom beskoljenkom.
Takva su staniSta razmjerno rijetka i stoga vrlo ugroZena, a
buducdi da su poplavne Sume uglavnom od davnina iskré¢ene
ono §to je preostalo zahtijeva paznju radi zastite i oCuvanja
za buduca pokoljenja.

Ponekad poplavljuju i predjeli na dijelovima Grobnickog
poljaiuz Grobnicko polje, ali to se zbiva nesto rjede i uobi-
¢ajeno traje kroz krac¢a vremenska razdoblja. Stoga na tim
mjestima ne uspijevaju posebne biljne i Zivotinjske zajed-
nice znacajne za redovito plavljene primorske Sume. Jedno
od takvih mjesta je kr§ka udolina Ci¢ave u podnoZju slikovi-
tog brda Kamenjak. I ona se povremeno, iako rijetko, napuni
vodom, takoder tvoreci presusujuce vodno tijelo. Pogled na
ovo rijetko oblikovano i ponesto tajanstveno »jezeroc, koje
se izdvaja smaragdnom bojom medu prevladavaju¢om si-
vom bojom kamena vapnenca, posebno je dojmljiv s vrha
krSevitog brda Kamenjak. Iako biolo8ka istraZivanja Ci¢ava,
koliko nam je poznato, nisu dosad obavljana, zbog nestal-
nostiikratkoce zadrzavanja voda, tesko je pretpostaviti da bi
u ovom predjelu mogle uspijevati biljne i Zivotinjske zajed-
nice razli¢ite od onih u okolnim predjelima gdje se voda ne
zadrzava, a koje bi bile povezane s povremenim poplavnim
vodama koje se razmjerno brzo povuku.

Cvat poljskog jasena naznacuje poplavne Sumarke u primorju

Pojava izdizanja
ili opadanja poplavnih voda

Ovu pojavu mozemo opazati na pojedinim mjestima u
Hrvatskom primorju, primjerice na Sirem podrucju Rijeke

i obliznjih primorskih gradova - Bakra, Crikvenice i Novog
Vinodolskog. Ali najljepse je pojava izrazena u Ponikva-

ma kod Kukuljanova u zaledu Bakra, kao i u nekim flisSnim
udolinama povezanim s krskim zaledem, kao Sto su i inace
zamocvareni dijelovi udolina s objiju strane Zeljezni¢kog na-
sipa kod Sv. Ane u dolini susacke Drage, u fliSnom Vinodolu,
U zamocvarenim dijelovima pod drivenickom gradinom, ili
uz korito Suhe Ric¢ine novljanske, u Malom polju i mozda jos
ponegdje.

MARKO RANDIC

IMPRESSUM Prosebni prilog Proljetne vode u krsu, nakladnik Novi
list d.d. Rijeka, za nakladnika predsjednica uprave Ankica Kruljac, v.d. glavnog
urednika Ivica Tomi¢, urednik priloga Bruno Loncaric, graficko oblikovanje Mar-
lena Krsul Travasic, tekst: mr. sc. Marko Randi¢ i Ivana Rogi¢ (uvodni dio), korek-
tura Marina Kati¢, pokrovitelj priloga Javna ustanova Priroda, za pokrovitelja
ravnateljica Irena Juri¢, tiskano u Novom listu, u ponedjeljak 22. ozujka 2021.
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